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0 AUFTRAG

Auf dem Grundstlck Burgstrafie 5 in 35440 Linden ist der Ersatzneubau eines nicht unterkellerten

Schulgebaudes geplant.

Unser Biiro wurde vorn [ ' ¢c" Durchihrung

einer Baugrunduntersuchung beauftragt (Auftrags-Nr.:_vom 08.10.2024).
Auftragsgrundlage ist unser Angebot vom 27.08.2024.
Die Untergrundverhaltnisse am Projektstandort sind darzustellen und zu erlautern.

Im Hinblick auf die Verwertung oder Entsorgung von ortlichen Schwarzdecken, Beton und Aushub-

béden waren laborchemische Analysen auszufiihren und zu bewerten.

Auf Basis der Aufschlussergebnisse sind Ausflihrungs- und Griindungsempfehlungen zu der ge-
planten BaumalRRnahme aufzuzeigen und zu kommentieren.
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1 UNTERLAGEN

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens lagen unserem Biiro folgende Unterlagen / Informa-

tionen vor:

[U1] Preisanfrage zur Baugrunduntersuchung mit Planunterlagen und kurzer Beschreibung
der geplanten Baumafinahme, per E-Mail, LK-GieRen am 21.08.2024

[U 2] Ergebnis der Kampfmittelabfrage, Auszug aus dem Liegenschaftskataster (M 1:500)
und Kontaktdaten der Ansprechpartner, per E-Mail, LK-GieRen am 09.10.2024

[U 3] Benachrichtigung zur Einstellung der Vorplanung in die Cloud des LKGI und Einladung
zum Besprechungstermin am 13.11.2024, per E-Mail, am 03.11.2024

[U 4] Entwasserungsplan und Hinweis zur Lage der Plane der Versorgungstrager auf dem
Projektserver, per E-Mail, LK-Giel3en am 13.11.2024

[U 5] Planungsbesprechung im Hause des LK-Giel’en am 19.11.2024

[U 6] Orts- und Besprechungstermin zur Festlegung von Schurfpositionen fiir die Erkundung
der ortlichen Versorgungsleitungen im Kreise LK-Gi,
am 15.01.2025
[U7] Lageplan Bauphase 2 (M 1:250) BV Ersatzneubau Burgschule mit Eintragung des ge-
planten Baufeldes und den Bestandsbauwerken, Stand: 13.01.2025, Ubergabe als

Hardcopy durch das im Zuge des Orts- und Besprechungstermins am
15.01.2025
[U 8] Planunterlagen zum Kellergeschoss des ,H-formigen* Bestandsgebaudes, per E-Mail,

LK-GieRen am 16.01.2025
[U 9] Planunterlagen zum Gebéaude C, per E-Mail, LK-Gieflen am 16.01.2025

[U10] Ortstermin am 12.02.2025 zur Profilaufnahme und Probenahme im Bereich von baus-
eits angelegten Baggerschirfen im Kreise
[U11] Angabe zu voraussichtlichen OK FFB EG, per E-Mail, am 28.02.2025

Benutzt wurden dariber hinaus folgende Karten / Informationsdienste:

[K1] Geologische Karte, Blatt 5417 Wetzlar, M 1:25.000
[K2] Topografische Karte, Blatt 5417 Wetzlar, M 1:25.000

[K 3] Fachinformationssystem Grundwasser- und Trinkwasserschutz Hessen (GruSchu)
http://gruschu.hessen.de/ (Abfragedatum: 20.03.2025), Hessisches Landesamt fir Na-
turschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG), 65203 Wiesbaden

[K 4] Geologie-Viewer Hessen, http://geologie.hessen.de (Abfragedatum; 20.03.2025), Hes-
sisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG), 65203 Wiesbaden

[K 5] Die erdbebengerechte Baunorm und die Zuordnung von Orten zu den Erdbebenzonen
(DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01), vormals DIN 4149:2005-04) https://www.gfz-
potsdam.de/ (Abfragedatum: 20.03.2025), Helmholtz-Zentrum Potsdam Deutsches Ge-
oforschungszentrum (GFZ), 14467 Potsdam
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Normen, Richtlinien, Regelwerke und Literatur:

[R1] RStO: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Aus-
gabe 2012, FGSV

[R 2] ZTV E-StB/24: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erd-
arbeiten im Strallenbau, Ausgabe 2017, FGSV

[R 3] ZTV SoB-StB: Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den
Bau von Schichten ohne Bindemittel im StralRenbau, Ausgabe 2020, FGSV

[R 4] ZTV A-StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgra-
bungen in Verkehrsflachen, Ausgabe 2012, FGSV

[R 5] LAGA 1997: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall “Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen” — Technische Regeln -,
Stand: 06.11.1997 LAGA

[R 6] Merkblatt Nr. 551: Merkblatt (iber die Bodenverfestigungen und Bodenverbesserun-
gen mit Bindemitteln, Ausgabe 2004, FGSV

[R7] Merkblatt Nr. 564: Merkblatt zur Herstellung, Wirkungsweise und Anwendung von
Mischbindemitteln, Ausgabe 2012, FGSV

[R 8] LAGA M20: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, “Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abfallen” — Technische Regeln, Allgemeiner Teil — Uber-
arbeitung, Stand: 06.11.2003

[R 9] DIN EN 1997-2 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotech-
nik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung
EN 1997-2:2007 + AC:2010 — Ausgabe 10-2010, Beuth-Verlag

[R10] DIN Taschenbuch 36: Erd- und Grundbau — Ausgabe 08-2014, Beuth-Verlag

[R11] DIN Taschenbuch 113/1 +113/2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes,
Teil 1 und 2 — Ausgabe 11-2018, Beuth-Verlag

[R12] DIN Taschenbuch 376: Untersuchungen von Bodenproben und Messtechnik - Aus-
gabe 06-2019, Beuth-Verlag

[R13] Hessische Regierungsprasidien (2018): Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféllen“ der
hessischen Regierungsprasidien (Abt. Umwelt), Stand: 01.09.2018

[R14] DIN 18533-1: Abdichtung von erdberlihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Pla-
nungs- und Ausfihrungsgrundséatze — Ausgabe 07-2017, Beuth-Verlag

[R 15] DepV: Deponieverordnung, Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager vom
27.04.2009; Stand: 03.07.2024

[R16] ErsatzbaustoffV: Verordnung zur Einfilhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur
Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung
der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung, Bundesgesetzblatt Jahr-
gang 2021 Teil I Nr. 43, Stand 09.07.2021, Geltung 01.08.2023
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2 LAGE / ORTLICHE SITUATION

Das zur Bebauung vorgesehene Grundsttick BurgstralRe 5 liegt im zentralen Teil der Ortslage von
35440 Linden-ST-GroRen-Linden.

Die umgebenden Grundstiicksparzellen werden tUberwiegend wohnbaulich genutzt.

Das Projektareal weist ein leichtes Gefalle nach Westen auf. Die Gelandehdhen des geplanten
Baufensters liegen zwischen minimal rund 191,70 mMNHN (RKS 1) wund maximal
rund 193,20 mNHN (RKS 4).

In unmittelbarer Nahe zum Projektstandort verlauft kein Vorfluter.

Nachfolgende Abbildung 1 und 2 geben einen groBraumigen Uberblick Gber die Lage der Projekt-

flache:

.
[ -
- ‘Su bway n \
S / : _ HiltilStore
§ ™ liinden bei Giefien
-

ALTERNATEISTOME
A Tz L:C‘n_lputef, TV

GROSSEN-LINDEN

Schwarzer|
Business Quality

Linden _

Abbildung 1: Lage der Untersuchungsflache (rote Markierung); Google Maps 05.03.2025
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Der Untersuchungsbereich liegt nach den allgemein zuganglichen Informationen (HNLUG-Wies-

baden, online [K 3]) nicht in einem Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet, siehe Abbildung 3.

Abbildung 3: Karte mit Wasserschutzgebieten (Projekiflache rote Markierung); [K 3]
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Die ortliche Situation am (15.01.2024) geht aus den nachstehenden Abbildungen 4 - 8 hervor:

Abbildung 4: Untersuchungsflache mit vorhandener Bebauung, Blick nach Norden

Abbildung 5: Untersuchungsflache mit vorhandener Bebauung, Blick nach Siidwesten
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Abbildung 6: Untersuchungsflache mit vorhandener Bebauung, Blick nach Siiden

Abbildung 7: Siidteil des Baufeldes / angrenzende Nachbarbebauung, Blick nach Siiden
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Abbildung 8: Ostteil Baufeld / Bauwerksbestand / angrenz. Nachbarbebauung, Blick nach Stiden
Zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung befanden sich im Bereich des geplanten Baufeldes ver-
schiedene Bauwerke (teilweise ruckgebautes ,H-férmiges” Schulgebaude, rechteckiges Schulge-
bdude C aus den 1990’er Jahren, Lagerschuppen aus Metall).

Zwischen den gréfleren Gebauden verlaufen Ver- und Entsorgungsleitungen.

Die Gelandeoberflachen weisen Uberwiegend eine Oberflachenversiegelung mit Asphalt und Be-
tonpflaster auf, sind mit einer wassergebundenen Decke versehen oder liegen als Rasenflache

Vvor.

Die o. b. Standortsituation geht auch aus dem Luftbild, M 1:400, der Anlage 1 hervor.
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3 BEKANNTE VORNUTZUNG IM BEREICH DES BAUFELDES

3.1 Teilweise riickgebautes ehemaliges , H-formiges” Schulgebaude

Der stidwestliche Teil des geplanten Baufeldes wird von den Relikten eines ehemaligen Schulge-
bdudes eingenommen. Das Erdgeschoss des Gebaudes wurde in der Vergangenheit zurtickge-

baut. Das Kellerschoss ist noch vollstandig erhalten.

I i : {5 |
7 i ! ::‘ ‘:i . il —
H H H H _..—__,:_*,r‘ﬁ\.“ — D

I
|4

3K’ ]

Js]

e
"
am
1.
L)
T

1
T

am
]j!

m
780

B ¥LY
ok
T T

w ]

n! ||||."b'

- l:_’i' Ll. I_‘I.S I. 18 l‘-: I. 1%

EL]

* BGF = 713 qm
LANDKREIS GIESSEN
Der Krelsausschuss .
- Schule, Bauen, Sport und Abfallwirtschaft

Abbildung 9: Grundriss des teilweise riickgebauten Schulgebdudes

Nach den vorliegenden Informationen ist das Gebaude vollstédndig unterkellert. Der liberwiegende
Teil mit einem ,Kriechkeller. Der nordéstliche Gebaudeteil verfiigt Uber einen Keller mit ,Steh-
héhe“. Offensichtlich wurde dieser Gebaudeabschnitt friiher als Heizungskeller genutzt. Heute
nutzt der Hausmeister der Liegenschaft den Keller als Abstellraum. Aullerdem wird dieser Keller
als ,Hausanschlussraum” bzw. zur Durchfiihrung von Versorgungsleitungen in das ostlich noch

genutzte Schulgebaude C genutzt.
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Abbildung 10: Schnitt durch das teilweise riickgebaute Schulgebaude

Gemal den Angaben in der Abbildung 10 muss im Bereich des ,H-formigen“ Bauwerksrests mit
Einbindetiefen des Kellergeschosses zwischen etwa 1,6 m (Kriechkeller) und etwa 2,85 m (Unter-
geschoss) gerechnet werden. Je nach Gelandeverlauf ist ein ,Uberstand” des UG von etwa 0,5 m

uber das Gelande abzuziehen.

Im Umfeld des Bauwerks muss erfahrungsgemaf von gestorten Untergrundverhaltnissen bzw.

Auffillungen im Bereich des vormaligen ,Arbeitsraums” gerechnet werden.
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3.2 Noch genutztes ,rechteckiges” Schulgebdude (Gebaude C)

Im ostlichen Teil des geplanten Baufeldes befindet sich ein 2-geschossiges Schulgebdude mit den

Abmessungen von rund 20,0 m x 8,5 m.
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Abbildung 12: Fundamentplan Gebaude C
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Abbildung 13: Schnitt Gebaude C

Nach den vorliegenden Informationen wurde das Gebaude C seinerzeit mittels Einzelfundamenten

Lfrostfrei“ bei 1,0 m u. GOK gegriindet.

Bis in diese Tiefe muss daher erfahrungsgemaf von gestorten Untergrundverhaltnissen bzw. Auf-

flllungen gerechnet werden.



3.3 Vollstandig riickgebauter Altpavillon
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Zum Zeitpunkt der Gelandeuntersuchungen war von diesem Bauwerk nichts mehr in der Ortlichkeit

ersichtlich.

Gemal dem vorliegendem Entwasserungsplan befand sich am nérdlichen Ende des Gebaudes C

ehemals ein ,Altpavillon® mit den Abmessungen von 20,0 m x 8,40 m. Weitere Informationen zu

diesem ehemals vorhandenen Bauwerk lagen im Zuge der Bearbeitung nicht vor.

Ausgehend von einer ,frostfreien” Grindungstiefe des ,Altpavillons” bei rund 1,0 m u. GOK muss

bis in diese Tiefe von gestdrten Untergrundverhaltnissen bzw. Auffullungen gerechnet werden.

[| ~65.000m
i

Lehrerz.
~18,00gm

T~ Klasse 2
| ~65,00qm

—

|| Klasse 1
i ~ 85,00gm

1 Abbruch Al Pavillon
_z_u.-o-. x 8.40m

—— s i — —

i

N

Bavaufsichtiich neprit

Lindanachule
Schule ir Lernhilfe

esplanausschnitt
M_“;I 1P: 200

Entwe sserunasplan

LANDERELS GIESSEN
Dar i€ chud

Abbildung 14: Entwasserungsplan mit Eintragung der riickgebauten / vorhandenen Gebaude




Seite 18

4 BAUVORHABEN

Das zur Bebauung vorgesehene Grundsttick BurgstralRe 5 liegt im zentralen Teil der Ortslage von
35440 Linden ST-GroRen-Linden.

Y

Das geplante nicht unterkellerte 2-geschossige Schulgebaude besitzt nach [U 3] die maximalen
Abmessungen von 20,82 m x 25,82 m und kommt auf dem Schulhof, im Bereich von aktuell

noch vorhandenen Gebauden oder auf einer Rasenflache zu liegen.

» OKFFB EG wird in [U 11] mit 192,20 mNHN angegeben.

Y

Im Vorfeld der Bebauung muss die im Baufeld vorhandene Bebauung (Gebaude C und ,H- for-

miges" Gebaude) zunachst zuriickgebaut werden.

Y

Daruber hinaus ist im weiteren Planungsverlauf zu prifen, ob die im Baufeld vorhandenen Ver-
sorgungsleitungen lberbaut werden kénnen oder zunachst riickgebaut und / oder umverlegt

werden mussen.

Sollten sich in der weiteren Planungsphase Anderungen bezgl. der angenommenen Bauwerksda-
ten ergeben, sind die nachfolgend beschriebenen Empfehlungen und Hinweise entsprechend an-

zupassen bzw. erganzende Informationen einzuholen.

Detaillierte Angaben (iber aufkommende Bauwerkslasten lagen zum Zeitpunkt der Gutachtener-

stellung noch nicht vor.
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Nachfolgende Abbildung 15 zeigt den derzeit bekannten Planungsstand:

Crogeschoss UDSIgESTNOES

M 1200 M 1:200

Erdzeschoss
M 1:200

Abbildung 15: Grundrisse / Schnitt [U 3]
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5 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

5.1 Geldndeuntersuchungen

Die geotechnischen Gelandearbeiten wurden am 12.02, 14.02. und 17.02.2025 durchgeflihrt.

Um Aufschluss tber die Bodenverhaltnisse am Projektstandort zu erhalten, wurden 6 Rammkern-
sondierungen (RKS 1 - RKS 6 nach DIN EN ISO 22475) zur Entnahme von Bodenproben, Auf-
nahme des ortlichen Schichtenprofils und der hydrogeologischen Verhaltnisse bis in eine max.
Tiefe von 6,8 m u. GOK (RKS 6) niedergebracht. Das Bohrgut wurde tiefenorientiert je Meter oder

bei Schichtwechsel beprobt und nach DIN von dem anwesenden Geologen angesprochen.

Um zusatzliche Informationen tber die Tragfahigkeit des Untergrundes zu erhalten, wurden 3 Son-
dierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH 7 - DPH 9 nach DIN EN ISO 22476) zur Ermitt-
lung der Lagerungsdichte (Eindringwiderstand N1o) bis in eine Tiefe von maximal 7,4 m u. GOK
(DPH 8) abgeteuft.

Die angestrebte Sondiertiefe von 7,0 m u. GOK (Rammkernsondierungen) bzw. 9,0 m u. GOK
(Rammsondierungen) konnte aufgrund der Erreichung der Gerateausleistung jeweils nicht erreicht

werden (Verweis unterhalb der Profilsdule in Anlage 2 ,Sonde steht auf*).

Um Informationen Gber die Leitungslagen im Bereich des ,H-férmigen Gebaudes® zu erhalten, wur-
den zusatzlich 3 Baggerschiirfe (SCH 1 - SCH 3) angelegt. Dariiber hinaus wurden diese Bag-
gerschurfe zur Entnahme von Bodenproben der Auffiillung / Arbeitsraumverfillung genutzt. Wei-
terhin erfolgte, nach &rtlicher Abstimmung mit dem _, eine Probenahme der ortlichen

Schwarzdecken und des angetroffenen Betons (Waschbetonplatten + Unterbeton).
Die Lagen der Untersuchungspositionen gehen aus dem Luftbild, M 1:400, der Anlage 1 hervor.
Die Bodenprofile der Rammkernsondierungen / Baggerschiirfe und die Widerstandskennliniendia-

gramme der Schweren Rammkernsondierungen, nebst Legende, sind in der Anlage 2 in Anleh-
nung an DIN EN ISO 14688 / 22476 graphisch dargestellt (M 1:50, vertikal), 6 Profilschnitte.
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5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgewahlten Bodenproben wurden zur ndheren Bestimmung der bodenmechanischen Eigen-

schaften durch |  folgende bodenmechanische Laboruntersuchungen ausgefiihrt:

— 20x Bestimmung des naturlichen Wassergehalts nach DIN 18121
— 6x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122
— 2x Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18123

(nach vorherigem Abschlammen der Feinanteile)

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche liegen in Anlage 3 bei.

5.3 Abfalltechnische Untersuchungen

5.3.1 Schwarzdecke

Um eine orientierende abfalltechnische Einstufung der értlich vorhandenen Schwarzdecken zu er-
mdglichen, wurden an einer Schwarzdeckenmischprobe (MP 1 (SD) ) abstimmungsgemaf eine
Analyse auf PAK nach EPA im Feststoff und Phenolindex im Eluat durchgefiihrt.

Eine Kopie des Analysebefunds liegt der Anlage 4 bei. In der Anlage 5 ist das Probenahmeproto-
koll zu der Schwarzdeckenprobe in Anlehnung an die LAGA-Richtlinie PN 98 / DIN 19698 beige-
flgt.

5.3.2 Beton

Um eine orientierende abfalltechnische Einstufung des ortlich vorhandenen Betons in Schurf
SCH 3 zu ermdéglichen, wurden an einer Betonmischprobe (MP 2 (Beton) ) abstimmungsgeman
eine Analyse gemal der sog. ,LAGA-Liste” bzw. dem ,Baumerkblatt Hessen 2018" (Parameter-

spektrum Bauschutt) durchgefuhrt.

Eine Kopie des Analysebefunds liegt der Anlage 4 bei. In der Anlage 6 ist das Probenahmeproto-
koll zu der Betonmischprobe in Anlehnung an die LAGA-Richtlinie PN 98 / DIN 19698 beigefiigt.
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5.3.3 Mischproben von ortlichem Bodenmaterial

Um eine orientierende abfalltechnische Einstufung des bei den Griindungsarbeiten anfallenden
Bodenaushubmaterials vornehmen zu kénnen, wurden an 6 Mischproben (MP 3 — MP 8) Analy-
sen gemal der sog. ,LAGA-Liste* bzw. dem ,Baumerkblatt Hessen 2018“ (Parameterspektrum
Boden) durchgefiihrt. Darliber hinaus wurden an 5 Mischproben (MP 3, MP 5 — MP 8) die Ergan-
zungsparameter der Deponieverordnung bestimmt.

Grundsatzlich ist hierbei festzustellen, dass es sich im vorliegenden Fall nicht um eine Haufwerks-
beprobung handelt (nach LAGA PN 98 / DIN 19698). Vielmehr wurden Einzelproben der Ramm-
kernsondierungen / Schirfe mit organoleptisch ahnlicher Klassifizierung jeweils zu einer Misch-
probe zusammengestellt.

Kopien der Analysebefunde liegen in der Anlage 4 bei. In der Anlage 6 sind die Probenahmepro-
tokolle in Anlehnung an die LAGA-Richtlinie PN 98 / DIN 19698 beigefiigt.
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6 BAUGRUND

6.1 Aligemeine geologische Situation

Den allgemeinen geologischen Karten- und Literaturangaben und den 6rtlichen Baugrundkennt-

nissen zufolge, ist im Bereich des Untersuchungsgebietes mit folgenden — fiir das Bauvorhaben

relevanten — geologischen Einheiten zu rechnen:

e

0s

Abbildung 16: Geologische Karte (Projekiflache roter Keis); [K 4]

— ot: ,Arenberger Schichten®, Ton tertiaren Alters

— os: ,Arenberger Schichten®, Sand und Kies tertiaren Alters
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6.2 Schichtenfolge / Homogenbereiche

Im Bereich des Untersuchungsfeldes stellt sich die Abfolge der Material / Bodenschichten wie folgt

dar:

— Schwarzdecke (Oberflaichenversiegelung)
Machtigkeiten: 10 cm (RKS 4) - 15 cm (SCH 2)
Bereich: RKS 2, RKS 4, SCH 1, SCH 2

— Waschkiesplatten / Unterbeton (Oberflachenversiegelung)
Machtigkeiten: 20 cm (SCH 3)
Bereich: SCH 3

—  Oberboden, aufgefiillt [Homogenbereich O]
Machtigkeiten: 20 cm
Bereich: RKS 5, RKS 6

Bodenschicht: Umgelagerter ortlicher Oberboden mit Wurzeln

Bodenfarben: Dunkelbraun
Fremdstoffe: Keine ermittelt
Anmerkung: Erfahrungsgemal kann die Machtigkeit des Oberbodens aufgrund der

Vornutzung schwanken und bereichsweise auch machtiger bzw. geringer
ausgebildet sein.

— Auffiillungen (Kies), rollig, basaltischer Schulhofoberbau [Homogenbereich A1]
Bodenschicht: Schottertragschicht (STS) / Frostschutzschicht (FSS)
Bereich: RKS 1

Bodenarten: Kies, sandig, schwach steinig
Bodenfarben: Dunkelgrau, graubraun
Fremdstoffe: Keine ermittelt

Lagerungsdichte: Mitteldicht bis dicht.
Schichtstarken: 50 cm (RKS 1)
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Auffillungen (Kies), rollig, kalkiger Schulhofoberbau [Homogenbereich A2]
Bodenschicht: Schottertragschicht (STS) / Frostschutzschicht (FSS)
Bereich: RKS 2, RKS 4

Bodenarten: Kies, sandig bis stark sandig
Bodenfarben: hellgrau
Fremdstoffe: Keine ermittelt

Lagerungsdichte: Mitteldicht bis dicht
Schichtstarken: 57 cm (RKS 3) bis 60 cm (RKS 4)

Sonstige Auffiillungen, bindig bis gemischtkérnig [Homogenbereich A3]

Bodenschicht: Umgelagerter ortlicher Bodenaushub (lokal mit geringen Fremdanteilen)

Bereich: RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 4, RKS 5, RKS 6
Bodenarten: Schluff und Kies mit wechselnden Nebengemenganteilen
Bodenfarben: graubraun, braun, hellgrau, dunkelbraun

Fremdstoffe: Ziegelfragmente, Basaltbrockchen (RKS 6)
Schichtstarken: Min. 50 cm (RKS 5 + RKS 6) - max. 120 cm (RKS 1)

»Gewachsener Boden*, rollig bis gemischtkérnig [Homogenbereich B]
Bodenschicht: Naturliches Lockergestein
Bereich: RKS 1, RKS 3, RKS 6

Bodenarten: Kies und Sand mit wechselnden Nebengemenganteilen und Kies- / Schluff-
gemisch mit wechselnden Nebengemenganteilen (vgl. auch Kornvertei-
lungsanalysen in der Anlage 3.3)

Bodenfarben: hellbraun, hellgrau, gelbbraun, orangebraun, braun
Fremdstoffe: Keine ermittelt

Lagerungsdichte: Mitteldicht

Schichtstarken:  Min. 50 cm (RKS 6) - max. 240 cm (RKS 3)
Tragfahigkeit: Mittel, siehe DPH’s in Anlage 2
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- ,Gewachsener Boden“ (bindig) [Homogenbereich C]

Bodenschicht: Naturliches Lockergestein

Bereich: RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 4, RKS 5, RKS 6

Bodenarten: Schluff und Ton mit wechselnden Nebengemenganteilen

Bodenfarben: grau, braun, graubraun, orangebraun, rot, orange, hellgrau, hellbraun,
beige, rotbraun, dunkelbraun

Fremdstoffe: Keine ermittelt

Konsistenz: steif bis halbfest (vgl. auch Bestimmung der Zustandsgrenzen in der An-
lage 3.2)

Schichtstarken: Min. >70 cm (RKS 3) - max. >520 cm (RKS 4)
Tragfahigkeit: Gering - mittel, sieche DPH’s in Anlage 2

Bei den genannten Schichtstarken handelt es sich um die in den einzelnen Bodenaufschliissen
ermittelten Werte. Es ist nicht auszuschlieflen, dass an nicht untersuchten Stellen des Baufeldes

hiervon abweichende Schichtmachtigkeiten vorliegen, dies gilt vor allem fiir den Oberboden.

Organoleptische Auffalligkeiten (z. B. Verdacht auf Altlasten) oder schadliche Bodenveranderun-

gen wurden wahrend der Bodenprobenahme nicht festgestellt.

Die im Einzelnen ermittelte Schichtenabfolge und deren Beschreibung ist den beigefligten Profil-

schnitten in Anlage 2 zu entnehmen.

Ab der jeweils maximal erreichten Erkundungstiefe (Hinweis unterhalb der Profilsdule in Anlage 2:
~Sonde steht auf*), konnen erfahrungsgemaf Gerdlle, Blocke oder Felszersatz auftreten. Verbind-

liche Aussagen hierzu sind nur nach der Durchfiihrung von GroRbohrungen mdglich.
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6.3 Homogenbereiche und Bodenklassen gemaR DIN 18300

Die festgestellten Bodenschichten wurden gemaf DIN 18300 in folgende Homogenbereiche und

Bodenklassen eingeteilt:

Tabelle 1: Tabellarische Ubersicht der Homogenbereiche und Bodenklassen nach DIN 18300

Bodenschicht Homogenbereich Bodenklasse
Erdarbeiten DIN 18300 (DIN 18300)

[VOBIC 2019] [VOBIC 2012]
Oberboden (0) (DIN 18320) 1
Auffilllungen (Kies 3

) gen (Kies) Al (5 bei Steinen)

(basaltischer Schulhofoberbau)

Auffillungen (Kies) A2 3

(kalkiger Schulhofoberbau) (5 bei Steinen)

Sonstige Auffiillungen 3.4
(bindig bis gemischtkérnig) A3 (2, wenn stark aufgeweicht oder

breiiger Zustand)

Gewachsener Boden
(rollig — gemischtkornig) 3.4
Kies / Sand B (2, wenn stark aufgeweicht oder

Kies- / Schluffgemisch breiiger Zustand)

Gewachsener Boden

(bindig) 4-5
C (2, wenn stark aufgeweicht oder
Schluff / Ton breiiger Zustand)

Die DIN 18300 ,Erdarbeiten” gilt seit der Ausgabe 2015 nicht mehr fir ,Oberbodenarbeiten und

Rodungsarbeiten sowie den Schutz von Bdumen, Pflanzenbestandteilen und Vegetationsflachen”.

Die DIN 18320 ,Landschaftsbauarbeiten” gilt uneingeschrankt fur alle Oberbodenarbeiten bzw.
auch fir alle, die mit dem Oberboden umgehen, auch dann, wenn es sich dabei um ,schweren”
Erdbau handelt. Damit sind die Arbeiten mit Oberboden immer nach den Grundsatzen des Land-
schaftsbaus auszufiihren. Der Oberboden gilt dabei grundséatzlich — unabhangig von seinem Zu-

stand vor dem Lésen — als ein eigener Homogenbereich.
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6.4 Bodenmechanische Kennwerte gemaR DIN 18300

Unter Zugrundelegung der Einteilung der Bdden in Gruppen nach DIN 18196, den Ergebnissen
der bodenmechanischen Laborversuche sowie friheren Untersuchungsergebnissen an vergleich-
baren Bdden, konnen bei den aufgefiihrten Homogenbereichen / Bodenschichten folgende auf der

sicheren Seite liegenden bodenmechanischen Kennwerte angesetzt werden.

Tabelle 2; Obere / untere charakteristische Bodenkennwerte der Homogenbereiche A1, A2, A3

Homogenbereich A1/A2 A3
. Auffiillungen Sonstige Auffiillungen
Bodenschicht (rollig) (bindig bis gemischtkdrnig)
Bod DIN 18196 A A
edengruppen n. (Gl, GW, GE, GU) (GU*, SU*, UL, UM, TL)
Konsistenz - weich - steif
Lagerungsdichte mitteldicht bis dicht locker
Wasserempfindlichkeit gering bis mittel hoch
Frostempfindlichkeit F1-F2 F3
Steifemodul Es | [kN/m?] k. A k. A
Wichteerdfeucht () | [kN/m?] 21,0-23,0 17,0-19,0
Kohasion (c'k) [kN/m?] 0 0
Reibunqswinkel [°] 30,0 - 35,0 225-275
(9
Korngr_-ollen- - siehe Bodenprofile in Anlage 2 und Bodenmechanik in Anlage 3
verteilung
Stein-/ Block- ” sehr gering sehr gering
anteile ? <5 <5
Wassergehalt (w) % <5 <25
Ausroligrenze we v, ; ;
FlieRgrenze wi °
Plastizitatszahl lp % - -
Konsistenzzahl (Ic) - - -
Undrénierte kPa ) )
Scherfestigkeit (cu)
Organischer 0
Anteil (Vg) = <3 <3

Die oberen und unteren Werte sind in Abhangigkeit der jeweiligen Bodengruppe sowie der Konsistenz und Lagerungsdichte
angegeben. Nach DIN 1054 ist fur erdstatische Berechnungen jeweils die ungiinstigste Kombination von oberen und unteren
Werten flir voneinander unabhangige Parameter anzusetzen.

F 1 = nicht frostempfindlich / F 2 = gering bis mittel frostempfindlich / F 3 = sehr frostempfindlich

k. A. = keine Angabe
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Tabelle 3; Obere / untere charakteristische Bodenkennwerte der Homogenbereiche B, C

Homogenbereich B C
. Sand / Kies Schluff/ Ton
e (rollig bis gemischtkarnig) (bindig)
Bodengruppen n. DIN 18196 SuU*, SU, SW, GU, GU*, GW T™, TL, TA, UL, UM
Konsistenz - -
Lagerungsdichte mitteldicht steif - halbfest
Wasserempfindlichkeit gering bis hoch mittel - hoch
Frostempfindlichkeit F1-F3 F2-F3
. 20-30
Steifemodul Es | [kN/m?] (je nach Feinkornanteil) 6-10
Wichteerdfeucnt (y) | [KN/m?] 19,0-21,0 19,0 - 20,0
0-2
- . 2 i
Kohaslon (c'y) (et (je nach Feinkormnanteil) 5-25
R“'b“'(’qf‘.:;““k“' [ 27,5-32,5 225-27,5
K:;?giﬂ%g" - siehe Bodenprofile in Anlage 2 und Bodenmechanik in Anlage 3
Stein-/ Block- % gering sehr gering
anteile <10 <5
Wassergehalt (w) % 8-20 14 - 25
Ausrollgrenze wp o ) wp =14 -22
FlieRgrenze w. ° wL =40 -52
Plastizititszahl Ip % - 24 -38
Konsistenzzahl (lIc) - - 0,85-1,00
Undranierte
Scherfestigkeit (cu) i 0 20-80
Organischer q
Anteil (Vg) = <3 <3S

Die oberen und unteren Werte sind in Abhangigkeit der jeweiligen Bodengruppe sowie der Konsistenz und Lagerungsdichte
angegeben. Nach DIN 1054 ist fiir erdstatische Berechnungen jeweils die ungiinstigste Kombination von oberen und unteren
Werten flir voneinander unabhangige Parameter anzusetzen.

F 1 = nicht frostempfindlich / F 2 = gering bis mittel frostempfindlich / F 3 = sehr frostempfindlich



Seite 30

6.5 Wasserfiihrung im Baugrund

Zum Zeitpunkt der Gelandeuntersuchungen (12.02, 14.02. und 17.02.2025) wurde in den ausge-
fihrten Bodenaufschlissen RKS 5 (4,4 m u. GOK), DPH 7 (5,85 m u. GOK) und DPH 8 (5,5 m

u. GOK) eine Sickerwasserflihrung festgestellit.

Generell kdnnen zeitlich und ortlich begrenzt auftretende Sickerwasserbildungen, vor allem nach

starken Niederschlagen, nicht ausgeschlossen werden.

Inhomogenitaten (Materialunterschiede, Trenn-/ Schichtflachen, etc.) des Bodens kénnen zu Un-

terschieden in der Wasserdurchlassigkeit und damit zu Staunassebildungen flihren.

Exakte Aussagen zur Grundwassersituation sind nur nach der Errichtung von Grundwassermess-
stellen und einer langerfristigen Beobachtungsphase der Grundwasserstédnde maglich.

6.6 Versickerungsfihigkeit des Baugrunds

Die Durchlassigkeit der Boden hangt mallgeblich von ihrer KorngréfRe, Kornverteilung und Lage-
rungsdichte ab, bei bindigen Bdden entscheidend auch vom Gefiige und der Wassertemperatur

und wird durch den Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) ausgedrickt.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) der im Untersuchungsbereich anstehenden B6den werden,

auf Basis allgemeiner Erfahrungen, nachfolgend abgeschatzt.

Tabelle 4: Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte), Erfahrungswerte

Bodenschicht k-Wert (m/s) Durchlassigk:;t:;::_r:ich nach DIN
Auffiillungen
(Rollig) 1x102-1x10% stark durchl&ssi
[Homogenbereich A1/A2] x * ’ 9
Auffiillungen
bindig bis gemischtkérnig 1x107-1x10% schwach durchlassig
[Homogenbereich A3]

Gewachsener Boden
rollig bis gemischtkornig 1x10%-1x107 durchlassig bis schwach durchlassig
[Homogenbereich B]

Gewachsener Boden
bindig 1x10%-1x10° sehr schwach durchlassig
[Homogenbereich C]
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Die Anforderung an die Durchlassigkeit des Untergrundes fiir Versickerungsanlagen ist nach §51a
LWG und DWA Arbeitsblatt A138 (k-Wert > 1,0 x 10°® m/s) fiir die 6rtlich anstehenden Boden tber-
wiegend nicht gegeben. Somit kann eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswassern im

Grundstlcksbereich nicht empfohlen werden.

Ist eine Versickerung von Niederschlagswassern im Rahmen der weiteren Planungsphase geplant,

sollte vorab die Genehmigungsfahigkeit Uberprift werden.

Fur die Dimensionierung einer Versickerungsanlage bedarf es in jedem Fall erganzender geotech-

nischer Untersuchungen, idealerweise mittels Baggerschuirfen und Versickerungsversuchen.

Aufgrund der zu erwartenden geringen hydraulischen Durchl&ssigkeiten ist vorab mit einem gro-
Reren ,Rickhalte-/ Speichervolumen® der Versickerungsanlage zu rechnen. Hierflr ist ein entspre-

chender Platzbedarf vorzusehen.
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7 GRUNDUNGSBEURTEILUNG

7.1 Bekannte Bauwerksdaten der geplanten Bebauung

Das zur Bebauung vorgesehene Grundstiick Burgstrale 5 liegt im zentralen Teil der Ortslage von
35440 Linden-ST-Grolken-Linden.

» Das geplante nicht unterkellerte, 2-geschossige Schulgebaude besitzt nach [U 3] die maximalen
Abmessungen von 20,82 m x 25,82 m und kommt auf dem Schulhof, im Bereich von aktuell
noch vorhandenen Gebauden und auf einer Rasenflache zu liegen.

» Im Vorfeld der Bebauung muss die im Baufeld vorhandene Bebauung (Gebaude C und ,H- for-
miges" Gebaude) zunachst zuriickgebaut werden.

Y

OK FFB EG wird in [U 11] mit 192,20 mNHN angegeben.

Sollten sich in der weiteren Planungsphase Anderungen ergeben, sind die nachfolgend beschrie-
benen Empfehlungen und Hinweise entsprechend anzupassen bzw. erganzende Informationen

einzuholen.

7.2 Allgemeine Einschdtzung der Situation / Baugrundverhéltnisse

1. Nach dem vollstandigen Rickbau der vorhandenen Bebauung ist im Bereich des geplanten
Baufeldes mit deutlichen Hohenversatzen zu rechnen.

2. Zur Erreichung eines einheitlichen Griindungsniveaus sind diese Hohenunterschiede durch
den qualifizierten Einbau, von zur Lastabtragung geeigneten Materialien (z. B. abgestuftes,
gebrochenes Natursteinmaterial 0/45 oder durch Kalk- / Zement stabilisierter Boden), aus-
zugleichen.

3. Darlber hinaus ist im weiteren Planungsverlauf zu priifen, ob die im Baufeld vorhandenen
Versorgungsleitungen tberbaut werden kénnen — oder zunachst riickgebaut und / oder
umverlegt werden mussen.

4. Fur jegliche Auffillungen im Griindungsbereich gilt eine Verdichtungsvorgabe von >100%
Proctor. Die jeweils erreichte Verdichtungsleistung ist lagenweise mit Plattendruckversu-
chen nachzuweisen.
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5. Ausgehend von einer ,frostsicheren Grindungstiefe bei rund 1,0 m u. spaterer GOK bzw.
191,20 mNHN werden im Bereich der Griindungsebene Boden mit unterschiedlicher Zu-
sammensetzung und Tragfahigkeit erwartet (Auffillungen, Schluff, Kies- / Schluffgemisch,
Ton). Eine Lastabtragung iiber nicht definiert eingebaute Auffiillungen ist generell
auszuschlieBen.

6. Der natirliche Untergrund wird von einer Wechsellagerung von Schluffen, Kies- / Schluff-
gemischen, Tonen, Sanden und Kiesen gebildet. Eine Parallelisierung einzelner Schichten
/ Homogenbereiche ist, selbst bei benachbarten Sondierungen, nicht méglich. Die nachge-
wiesenen Erdstoffe weisen eine unterschiedliche Tragfahigkeit sowie ein unterschiedliches
Zeit- / Setzungsverhalten auf.

7. Inder Gesamtbetrachtung sind die Baugrundverhaltnisse, auch unter Beriicksichtigung der
vormaligen Bebauung und den hierdurch zunachst erforderlichen Auffillungsmafnahmen,
im Bereich der Untersuchungsflache als wechselhaft bzw. ungiinstig zu bezeichnen.

Zur Verhinderung von bauwerksunvertraglichen Setzungen und/oder Setzungsdifferenzen werden

erganzende bautechnische MalRnahmen (Bodenverbesserung / Bodenstabilisierung) notwendig.

7.3 Griundung mittels tragender Bodenplatte und Baugrundverbesserung

Vor dem Hintergrund der ortlichen Situation, kann eine Bauwerksgrindung mittels einer elastisch
gebetteten Bodenplatte empfohlen werden.

Die durch den Ruckbau der vorhandenen Bausubstanz oder durch den Ruckbau von Versorgungs-
leitungen entstandenen Vertiefungen im Baufeld sind zunachst mittels gebrochenem Naturstein-
material oder Kalk- / Zement stabilisiertem Bodenmaterial fachgerecht zu verfillen. Die jeweils er-

reichte Verdichtungsleistung ist nachzuweisen.

Aufgefiilite sowie gestorte oder aufgeweichte Bodenzonen im Planumsbereich sind zur Grindung

ungeeignet und sind zu ,durchgriinden® bzw. zusatzlich auszutauschen.

Griindungshorizont ist der mindestens steifplastische Schluff / Ton oder die qualifiziert eingebaute
Aufflllung.

Das jeweilige Rohplanum (UK Stabilisierungsschicht) ist riickschreitend sorgfaltig mit geeignetem

Gerat zu verdichten,
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Eine Abnahme der Griindungssohlen durch den Bodengutachter wird empfohlen.

Auf dem Rohplanum wird zunachst die Verlegung eine Geotextils GRK = 4 empfohlen, da es an-
sonsten zu einer Vermischung der spateren rolligen Stabilisierungsschichten / Schottertragschich-

ten / Frostschutzschichten mit dem bindigen Boden kommen kann.

Zum Aufbau kann gut abgestuftes Natursteinmaterial verwendet werden. Das Material ist in Lagen

von max. 0,25 m einzubauen und dynamisch auf eine Proctordichte von = 100 % zu verdichten.

Es wird empfohlen, die Verdichtungsleistung der Schottertragschichten und des Bodenaufbaus

nach dem Einbau mit Plattendruckversuchen lberpriifen zu lassen.
Es ist ein allseitiger Uberstand des Schotters / Bodenaufbaus / der Bodenverbesserung tber die
Aulenkanten der Bodenplatte, mit einem anzusetzenden Lastausbreitungswinkel von 45°, zu be-

ricksichtigen.

Eine frostsichere Griindung ist zu gewahrleisten.

Wird das Schotterpolster auch zur Sicherstellung einer frostsicheren Grindung herangezogen, ist
die Starke des frostsicheren Natursteinmaterials entsprechend zu erhdhen (frostsichere Grin-

dungstiefe = 1,0 m).

Alternativ kébnnen auch Frostschiirzen ausgefiihrt werden.

Es sollte abschliel}end eine randliche Abdeckung der frostsicheren Schicht mittels eines Filtervlie-

ses zur Vermeidung von Feinkorneintrag und damit Sicherstellung der Frostsicherheit erfolgen.

Die Bodenplatte ist oben und unten mit Baustahlgewebematten zu bewehren, die Bemessung er-
folgt durch den Statiker.

Zwischen dem Schotterpolster und der Stahlbetonplatte ist eine PE - Folie (d = 0,2 mm) und Ma-

gerbetonlagen / Sauberkeitsschichten vorzusehen.

Unterhalb der Bodenplatte ist, bei Annahme von Bodenplattenstarken von d = 35 cm, eine Schott-
ertragschicht (STS) aus frostunempfindlichen Natursteinmaterial (Brechkorn, z. B. Basaltschotter

der Kornung 0/32 oder 0/45) in einer Mindeststirke von 50 cm vorzusehen. Als Verdichtungsvor-

gabe gilt eine Proctordichte von Dpr =2 100 %.
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Bei einer geschatzten durchschnittlichen Sohlspannung von ca. 60 kN/m? (2- Etagen) kann vorab
mit einem mittleren Steifemodul von Es = 10 MN/m? (Mittelwert aus Boden und Schottertrag-

schicht) gerechnet werden.

Im Falle der Grindung Uber eine mind. 0,5 m starke Schottertragschicht und einer qualifiziert aus-

gefiihrten Gelandeaufflllung gilt fir einen fiktiven Ersatzstreifen von 1 m Breite” (z. B. im Bereich
einer Auenwand) vorab ein Bemessungswert orq des Sohlwiderstands (DIN 1054: 2010-12)

von 280 kN/m? (charakteristisch 200 kN/m?).

Uberschlagig ist mit max. Setzungen von ca. 20 - 40 mm zu rechnen.

Die Grundbruchsicherheit ist bei Ausfiihrung einer elastisch gebetteten Bodenplatte mehrfach ge-

wahrleistet,

Genaue Angaben zu Setzungen und Bettungsmoduln kénnen erst nach Ausfuhrung von zusatzli-
chen Setzungsberechnungen mit der Finite-Element-Methode und der Angabe von realen Bau-
werkslasten und bekanntem Untergrundaufbau im Bereich der vormaligen Bebauung ausgegeben
werden. Die Ausfiihrung der geotechnischen Berechnungen wird empfohlen. Hierdurch entstehen

zuséatzliche Kosten.

Anhand der Ergebnisse der Setzungsberechnungen kénnen ggf. weitere zusatzliche Baugrundsta-

bilisierungen erforderlich werden.

7.4 Erdbebensicherheit

Gemal DIN 4149 (2005-04) gehort das Untersuchungsgebiet zu keiner Erdbebenzone [K 5].
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8 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

8.1 Aushub / Bodenklassen nach DIN 18300 (VOB-C, Ausgabe 09/2012)

Die angetroffenen Oberbodenschichten, durchwurzelte Bodenpartien und ggf. vorhandene Auffil-
lungen sind im gesamten Baufeld zunachst komplett abzuschieben. Der Bodenaushub erfolgt bis

zum geplanten Erdrohplanum. Beim Aushub ist mit Boden der Bodenklasse 3 - 5 (Auffiillungen,

Schluff, Kies- / Schluffgemisch, Ton, Sand, Kies) zu rechnen. Bei stark aufgeweicht Boden liegt die

Bodenklasse 2 vor (wurde in den Untersuchungspositionen jedoch nicht angetroffen).

Die ortlich anstehenden Boden sind extrem wasser- und frostempfindlich (F 3-Untergrund) und

neigen bei Wasserzufuhr, z. B. Niederschlagswasser, und / oder dynamischer Belastung (Baustel-
lenverkehr, etc.) zur Aufweichung / Verbreiung.

Die Arbeiten sind zugig nach Angabe der Bauleitung unter Beachtung des Wetterrisikos durchzu-
flihren. Es wird dringend empfohlen, die Erd- und Griindungsarbeiten in einer Trockenwetterperi-
ode durchzufiihren. Im Falle von Niederschlag ist das Erdplanum mit Folien abzudecken. Generell
muss bei Erdarbeiten in der "nassen" Jahreszeit ggf. mit Mehrkosten fir die Erstellung eines erd-

bautechnisch einwandfreien Planums gerechnet werden.

Notwendige Aushubarbeiten sind wegen der Stéranfalligkeit des in der Griindungssohle anstehen-
den Bodens, bei vorsichtiger Arbeitsweise durch ein leichtes Gerat vorzunehmen, das auf3erhalb

der Baugrube bzw. stets mind. 0,50 m oberhalb der endgliltigen Aushubsohle steht. Es empfiehlt

sich ein riickschreitendes Arbeiten. Es ist ein Hydraulikbagger einzusetzen, bei dem die Z&hne am

Léffel durch ein Messer ersetzt sind. Dieser Austausch verhindert weitgehend das Auflockern der

Griindungssohle. Lose Bodenteile sind von Hand nachzuschachten.

8.2 Wasserhaltung

Bereichsweise temporar auftretendes Tag-/ Sickerwasser ist iiber Pumpensiimpfe und Baudraina-
gen zu fassen und schadlos aus dem Bauwerksbereich abzuleiten.

Dachentwasserungen sind sofort zu fassen, d. h. auch eine voriibergehende Ableitung in den Bau-

grund ist, zur Vermeidung von Bodenaufweichungen im Grindungsbereich nicht zuléssig.
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8.3 Boschungen

Flr die wahrend der Bauzeit entstehenden Boschungen konnen gemal DIN 4124 folgende Bo-

schungswinkel angesetzt werden:

» Auffillungen <45°
» Sand/ Kies < 45°
» Schluff / Ton, weich < 45°

Y

Schluff / Ton, steif - halbfest < 60°

Boschungen sind wahrend der Bauzeit dauerhaft mit Folien abzudecken. Niederschlagswasser ist

zu fassen und von der Boschung fern zu halten. Im Falle von austretenden Wassern aus Bo-
schungsbereichen sind Belastungsfilter (Grobsteinschuttung, ggf. mit Geotextil) zur Stabilisierung

der Béschung aufzubringen.

Hinter der Béschungskante ist ein 1,0 m breiter Schutzstreifen von Lasten freizuhalten.

Ab Bdschungshohen von > 5,0 m ist ein Standsicherheitsnachweis (Gelande- / Boschungsberech-
nungen nach DIN 4084 erforderlich).

Es wird empfohlen, den genauen Standort des Gebaudes friihzeitig mit der Baugrubenplanung
(insbesondere die notwendigen Platzverhaltnisse fir die Béschungen) abzustimmen. Beispiels-
weise wird bei einer Béschungshdéhe von 3,0 m und einem zulassigen Béschungswinkel von 45°
ein Mindestabstand von ebenfalls 3,0 m, vom Bdschungsful® bis zur Bdschungskrone, bendtigt

(zzgl. eines Sicherheitsabstandes und eines Arbeitsraums).

8.4 Verfiillen von Arbeitsraumen

Die im Bereich des Baufeldes anstehenden Bodenmaterialien sind im naturgegebenen Zustand

(ohne Kalkzementstabilisierung) oder nach einer langeren Lagerung auf der Baustelle nicht zur
Ruckverfiillung von ArbeitsrAumen geeignet (schlecht verdichtungsfahig). Bei einer Verwendung
sind spatere Nachsetzungen und somit entsprechende Schaden an der Auflenanlage zu erwarten.

Zur Verflillung von Arbeitsrdaumen wird die Verwendung von feinkornarmes (max. 7% Feinkornan-
teil), gut abgestuftes Natursteinmaterial empfohlen. Das Material ist in Lagen von max. 0,3 m ein-

zubauen und dynamisch auf eine Proctordichte von = 98 % zu verdichten.
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9 FEUCHTIGKEITSSCHUTZ

Angaben und Hinweise zu den &rtlichen Wasserverhaltnissen sind dem Kap. 6.5 und der Versicke-

rungsfahigkeit dem Kap. 6.6 zu entnehmen.

Es liegt ein schwach wasserdurchléassiger Baugrund (k-Wert < 104 m/s) vor.

Die Bauwerksabdichtung/ -drénung ist vor dem Hintergrund der &rtlichen Baugrundverhaltnisse

unter Beachtung der Angaben der DIN 18533-1 (Kap. 5.1, Tab. 1) vorzunehmen.

— Mit Dranung: Lastfall ,Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und
erdberiihrten Wanden mit Dréanung” (Klasse W1.2-E nach DIN 18533).

— Ohne Drainung: Vor dem Hintergrund der geringen Durchlassigkeit der im Untergrund an-

stehenden Erdstoffe, kann es im Hinblick auf die Wasserbeanspruchung zum Lastfall ,Ma-
Rige Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe” (Klasse W2.1-E nach
DIN 18533) kommen. Bei extremen Witterungsbedingungen kann Sickerwasser, z. B. in
grob- bis gemischtkdrnigen Verfullungen ehemaliger ,Arbeitsrdume®, bis maximal zur GOK

ansteigen (Stauwassereinwirkung).

Bei Massivbauwerken sollten bei der Ausflihrung von Abdichtungssystemen auch die Angaben der

DAfStb'-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton“ zu beachten.

10 BEPFLANZUNGEN IM AUSSENBEREICH

Aufgrund der im Untergrund ermittelten Tone ist eine zu dicht an das Geb&ude angrenzende Be-
pflanzung mit hochwachsenden Baumen / Strauchern zu vermeiden, da diese dem Boden in Tro-
ckenwetterperioden ggf. nachhaltig (je nach Tonanteil) so viel Wasser entziehen, dass es zu

Schrumpfungen der Béden und somit zum Volumenverlust im Baugrund kommen kann.

Dadurch bedingt kann es auch noch Jahre spater aufgrund von Setzungen zu Rissbildungen im

Gebaude bis hin zu Einschrankungen in der Gebrauchstauglichkeit des Gebaudes kommen.

1 DAfStb = Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton.
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11 PAK-ANALYSEN/SCHWARZDECKEN

Im Untersuchungsbereich wurden insgesamt 4 Schwarzdeckenproben entnommen, zu einer
Mischprobe vereint (MP 1) und laboranalytisch auf PAK n. EPA im Feststoff und Phenolindex im
Eluat untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die ortlich ermittelten Machtigkeiten angegeben.

Tabelle 5; Machtigkeit der ortlichen Schwarzdecken

Probe / Entnahmeposition Mﬁc{t::'g;keit
SD2/RKS 2 13
SD4a/RKS 4 10
SDSCH1/SCH1 12
SDSCH2/SCH2 15

Die Laboranalysen wurden im Hause AGROLAB (84079 Bruckberg) durchgefihrt. Das Analysela-

bor verfiigt (iber die einschlagigen staatlichen Anerkennungen.

In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die Analysenergebnisse aufgelistet.

Tabelle 6;: Analyseergebnis der Untersuchung einer Schwarzdeckenmischprobe

Probe Benzo(a)pyren %Eﬁ:'il)( Phenolindex LAGA- AVV-Nr. Verwertungs-a
H 2
(mg/kg) (mg/kg) (mgll) Einstufung klasse (RuVA)
MP 1 (SD) 0,63 16 <0,01 zZ2 17 03 02 A

Bei der untersuchten Schwarzdeckenprobe handelt es sich gemal Merkblatt ,Entsorgung von Bau-

abfallen [R 13] um einen Ausbauasphalt (< 25 mg/kg Summe-PAK) mit der RuVA-Verwertungs-
klasse A. Es liegt die LAGA-Einstufung Z 2 vor.

Ausbauasphalt kann im klassifizierten Straltenoberbau im Heil3- oder Kaltverfahren verwertet wer-

den.

2 GemaR Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféllen®, Anhang 1, Tab. 2 [R 13]
3vgl. auch RuVA-StB 01
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Aus nachfolgender Abbildung 17 ist die Zuordnung in die jeweilige Verwertungsklasse ersichtlich:

Gesamt- Phenol- Verwer-
gehalt im | index im tungs-
Verwer- Art der Hinter- Feststoff Eluat verfahren
tungsklasse| StraBenausbaustoffe | grund? | PAK nach nach Ab-
EPA schnitt?
mg/kg mg/l
A Ausbauasphalt Ang S <259 <019 4.1
(42)(@43)
vorwiegend
stein- AS, BS,
B Aus]::.a,uT kohlen- GS >25 < 0,] 4.2
stoffe mit teertypisch
teer-/pech- -
typischen Vogwwgcnd >
Bestand- raun- ert ist
C teilen kohlen- | BS.GS anzugeben| = 0,1 4.2
teertypisch

1} AS = Arbeitsschutz, BS = Bodenschutz, GS = Gewiisserschutz

3 in Klammern: nur in Ausnahmefillen, da keine hochwertige Verwertung

3 entfallen

4 Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieBlich Bitumen oder
bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden.

Abbildung 17: Verwertungsklassen flr StraRenbaustoffe

Art und Zusammensetzung der Schwarzdecken und deren detektierte Schadstoffgehalte kdnnen
sich lokal andern. Mogliche Schwankungen der PAK-Gehalte konnen daher nicht ausgeschlossen

werden,

Sollte wahrend der Baumalinahme organoleptisch auffalliges bzw. teer-/ pechstammiges Material
auftreten, ist dieses Material ebenfalls zu separieren und nach Riicksprache mit dem Planer / Bo-
dengutachter abfalltechnisch einstufen zu lassen (erganzende Analysen oder PAK-Schnelltests).

Um dem jeweiligen Anbieter fiir die Bauarbeiten die Preisbildung zu ermdglichen, sollten ihm die

Untersuchungsergebnisse vollstandig zur Verfigung gestellt werden.

Die Analysenergebnisse sind als Kopien der Blattoriginale in der Anlage 4 beigefligt.

Das Probenahmeprotokoll liegt in der Anlage 6 bei.
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12 ABFALLTECHNISCHE EINSTUFUNG EINER BETONMISCHPROBE

Um eine orientierende abfalltechnische Einstufung des ortlich vorhandenen Betons in Schurf
SCH 3 zu ermaéglichen, wurden an einer Betonmischprobe (MP 2 / Beton) abstimmungsgeman
eine Analyse gemaf der sog. ,LAGA-Liste" bzw. dem ,Baumerkblatt Hessen 2018" (Parameter-
spektrum Bauschutt) durchgefuhrt.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich im vorliegenden Fall um eine abfalltechnische Beprobung
an abgeschlagenen Betonbruchstiicken handelt. Somit liegen keine strikte "Haufwerksbeprobun-
gen" nach LAGA PN 98, aber im Sinne der LAGA PN 98, vor.

Die abfalltechnische Bewertung und Einstufung der Proben erfolgte gemafl Hessischem Baumerk-

blatt (Anhang 1, Tab. 2, Parameterspektrum Bauschutt).

Tabelle 7: Abfalltechnische Einstufung einer Bauschuttmischprobe

. Bereich LAGA Zur LAGA-Einstufung AVV-Abfallschliis-
A0 Einstufung relevante Parameter selnummer
MP Beton SCH 3 Z1.2 Chrom = 0,047 mg/l (EL)* 17 01 01

FS = Feststoff, EL = Eluat

Gemal der Deponieverordnung liegt eine Einstufung in die Deponieklasse DK I vor.

Hintergrund fiir diese Einstufung ist der Gesamtgehalt an geltsten Stoffen von 475 mg/l.

Die vollstandigen Analysenergebnisse liegen in Anlage 4 und die Probenahmeprotokolle in An-

lage 6 bei.

4 Da keine erhdhten Chlorid- und Sulfatwerte bestimmt wurden, kann die erhéhte Leitfahigkeit (1710 puS/cm) geméan der soqg.
.Betonregel” im Baumerkblatt Hessen 2018 bei der Einstufung unberticksichtigt bleiben.
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13 ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG VON AUSHUBBODEN

13.1 Zusammenstellung der Mischproben

Um eine orientierende abfalltechnische Einstufung des bei den Griindungsarbeiten anfallenden
Bodenaushubmaterials vornehmen zu kénnen, wurden an 6 Mischproben (MP 3 — MP 8) Analy-
sen gemal der sog. ,LAGA-Liste" bzw. dem ,Baumerkblatt Hessen 2018" (Parameterspektrum
Boden) durchgefiihrt. Darliber hinaus wurden an 5 Mischproben (MP 3, MP 5 — MP 8) die Ergan-
zungsparameter der Deponieverordnung bestimmt.

Die Laboranalysen wurden im Hause _ _ durchgeflihrt. Das Analysela-
bor verfugt Uber die einschlagigen staatlichen Anerkennungen.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich hier um eine orientierende abfalltechnische Untersu-
chung mit Probenahmen aus Rammkernsondierungen / Schiirfen handelt (keine Haufwerksbepro-

bung im Sinne der LAGA PN 98/ DIN 19698).

Die Zuordnung der Einzelproben zur den Mischproben kann den Bodenprofilen der Anlage 2 ent-

nommen werden (die jeweilige Probenbezeichnung findet sich links neben der Profilsaule).

Nachfolgende Tabelle 8 zeigt die einzelnen Entnahmebereiche und die Zusammensetzung der

Mischprobe.

Tabelle 8: Zusammenstellung der Mischproben (MP)

. Bodenart Verwendete Verwendete Tiefe
A0 [Homogenbereich] Aufschliisse Einzelproben (m u GOK)
.. . . SCH 1/1 -1/3,
MP 3 Auffillung im Arbeitsraum | g g goH3 | SCH2/1/SCH2/2, | 0,12->1,20

(Arbeitsraum) | des ,,H-formiges Gebadudes*“ SCH 3/1 / SCH 3/2

MP 4 Oberboden
(Oberboden) [Homogenbereich 0] RKS S, RKS 6 51, 6/1 0,00-0,20
Auffiillung
MP 5 Parkplatzunterbau RKS S 2 11, 21, 4/1 0,00 - 0,70
[Homogenbereich A1+A2] ’
. .. RKS 1, RKS 2
Sonstige Auffiillung ’ ' 1/2, 212, 311, 4/2, 5/2, }
MP 6 [Homogenbereich A3] RKS 3, RKS 4, 6/2 0,0-1,70

RKS 5, RKS 6
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. Bodenart Verwendete Verwendete Tiefe
Al [Homogenbereich] Aufschliisse Einzelproben (m u GOK)
Sand / Kies RKS 1, RKS 3, | 1/3, 1/6, 1/7, 3/2, 3/4,
MP 7 [Homogenbereich B] RKS 6 35, 6/5 0,80 - 25,90
114, /5, 213, 2/4, 2/5,
RKS 1, RKS 2, | 2/6, 2/7, 3/3, 3/6, 4/3,
MP 8 [Hoizhl:nf{a; L " RKS 3. RKS 4, | 4/4. 4/5, 4/6. 5/3. 5/4, | 0,70 — >6,80
g RKS 5,RKS 6 | 5/5, 6/3, 6/4, 6/6, 617,
6/8, 6/9

13.2 Analysenergebnisse und Abfalltechnische Einstufung

13.2.1 Einstufung nach ,Baumerkblatt Hessen” und Deponieverordnung

Die abfalltechnische Bewertung der Analysen der Mischproben MP 3 - MP 8 erfolgt gemafl Merk-

blatt ,Entsorgung von Bauabféllen” der Regierungsprésidien Hessen, Stand 2018 (Anhang 1,
Tab. 1.1 - 1.3, Bodenliste, Feststoff- und Eluatwerte) [R 13] und der Deponieverordnung.

Tabelle 9: Einstufung der Mischproben nach Hessischem Baumerkblatt und Deponieverordnung

. Zuordnungswerte Zur .
I::itl;g [HomBr.tog(:?:I‘;r:eich] L[l LAGA=Einstufung | g, A8 | DEPOE-
Anhang 1, Tab. 1.1| relevante Parameter
Auffillung im Arbeitsraum . . .
MP3 | (o  H-formiges Gebiudes* Lehm / Schiuff | Nickel (71 mg/kg), FS Z0 DK 0
Oberboden o x
MP 4 [Homogenbereich 0] Lehm / Schluff TOC (0,68 %), FS Z11 -
Auffillung
MP 5 Parkplatzunterbau Sand pH-Wert (9,5), EL**** Z1.2 . Dh'IKStIff
[Homogenbereich A1+A2] (pophie Stafe)
Sonstige Auffiillung Chrom (96 mg/kg), FS** *
MP 6 [Homogenbereich A3] Lehm /Schiuff | Nickel (58 mglkg), Fs* | £ 90 DKo
Sand / Kies Chrom (62 mg/kg), FS** "
MP 7 [Homogenbereich B] Sand Nickel (36 mg/kg), Fs** | Z0 DK 0
Schiuff/ Ton
MP 8 [Homogenbereich C] Lehm / Schluff - Z0 DK O

FS = Feststoff, EL = im Eluat
* = Z0" gemal Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféllen” (Angang 1, Tab 1.1) der Regierungsprésidien Hessen, Stand 2018
* = Geogene Belastungen durch basaltische Verwitterungsprodukte oder basaltische Komponenten (Basaltschotter) in den Béden

*** = Der erhohte TOC-Wert steht in ursachlichem Zusammenhang mit den organischen Anteilen im Oberboden

**** = Der erhohte pH-Wert steht erfahrungsgeman in urséchlichem Zusammenhang mit fein verteilten Bauschuttanteilen in der Auffillung.
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Die bestimmten Chrom- und Nickelgehalte der Mischproben sind erfahrungsgemaf nattirlichen
bzw. geogenen Ursprungs und in basaltischen Natursteinmaterialien enthalten. Da die Schwerme-
talle keine bzw. eine sehr geringe Mobilitdt aufweisen (vgl. Eluatanalyse) liegt keine umweltrele-
vante Belastung vor.
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13.2.2 Analyseergebnisse gemaR , Verfiillrichtlinie Hessen 2014“ (Tab 2a/2b)

Die Bewertung der Analysen der Mischproben MP 2 - MP 8 erfolgt zusatzlich gemaf der ,Richtli-
nie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Strallenaufbruch in Tagebauen und im
Rahmen sonstiger Abgrabungen® vom 17. Februar 2014 (sog. ,Verflllrichtlinie*) fur den ,Mittleren
Verfillbereich” (Tab. 2a - Feststoffe / 2b - Eluate).

Diese Richtlinie gilt fir die Verwertung der mineralischen Abfélle Bodenmaterial, Bauschutt und

StralRenaufbruch in Tagebauen und sonstigen Abgrabungen und ist fur die Prifung der Schadlo-

sigkeit einer Verwertungsmafinahme heranzuziehen.

Nach der soq. ,Verflllrichtlinie® werden 3 Verflllbereiche unterschieden:

- Oberer Verfiillbereich: Obere 2 m des Verwertungsbereichs, insbesondere die durch-
wurzelbare Bodenschicht (dwB)

- Mittlerer Verfiillbereich: Verwertungsbereich zwischen dem oberen Verfiillbereich und
oberhalb des Grundwassers (Abstand Unterkante des Verflllkorpers zum hochsten
Grundwasserstand je nach Schutzzone)

- Unterer Verfiillbereich: Verwertungsbereich innerhalb des Grundwassers und des Si-
cherheitsbereiches (Abstand Unterkante des Verfillkérpers zum héchsten Grundwasser-
stand je nach Schutzzone)

Fir alle Verfiillbereiche ist zu berlicksichtigen, ob sich der Verwertungsort innerhalb festgesetzter
oder vorlaufig sichergestellter Wasserschutz- (WSG) oder Heilquellenschutzgebiete (HQS) befin-

det oder sonstige Ausschlusskriterien zu beachten sind.

Die Berlcksichtigung sensibler Verkarstungsgebiete soll im Rahmen von Einzelfallprifungen ein-
flieRen. Die materiellen Anforderungen und die einzuhaltenden Abstande zwischen Verwertungs-

bereich und héchstem Grundwasserstand sind zu beachten,

Fir die jeweiligen Verfiillbereiche gelten die jeweils in der Richtlinie festgelegten Grenzwerte nach
Anhang 1, Tabellen 1 bis 3.
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Tabelle 10: Einstufung der Mischproben gem. ,Mittleren Verfiillbereich® - Tab. 2a/2b

Einstufungsrelevante

Misch- Bodenart Parameter
probe [Homogenbereich] Feststoff Eluat
(Tab. 2a) (Tab. 2b)
MP 2 MP Bet Keine lektrisch Lthf-V\rJ;erlt((12{)1710 slem)
on o . elektrische Leitfahigkeit HS/em
Grenzwertiiberschreitung Chrom (0,047 mg/l)
MP 3 Auffillung im Arbeitsraum Keine Keine
des ,,H-formiges Gebdudes*“ Grenzwertiiberschreitung Grenzwertiiberschreitung
MP 4 Oberboden Keine Keine
[Homogenbereich 0] Grenzwertuberschreitung Grenzwertuberschreitung
Auffiillung Keine
MP 5 Parkplatzunterbau . . H-Wert (9,5
[Homoggnbereich A1+A2] Grenzwertuberschreitung P ©.5)
MP 6 Sonstige Auffillung Keine Keine
[Homogenbereich A3] Grenzwertiiberschreitung Grenzwertiiberschreitung
MP 7 Sand / Kies Keine Keine
[Homogenbereich B] Grenzwertiiberschreitung Grenzwertiiberschreitung
MP 8 Schluff/ Ton Keine Keine
[Homogenbereich C] Grenzwertuberschreitung Grenzwertuberschreitung
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13.3 Wiederverwertbarkeit von Aushubboéden

Grundsatzlich ist festzustellen, dass es sich im vorliegenden Fall fiir die Mischproben MP 2 - MP 8
nicht um Haufwerksbeprobungen nach DIN 19698 / LAGA PN 98 handelt. Vielmehr wurden die
Einzelproben aus den Rammkernsondierungen / Schiirfen zu Mischproben nach DIN 19698 /

LAGA PN 98 (Insitu Beprobung) zusammengestellt.

Die Analysenergebnisse liegen in Anlage 4 und die Probenahmeprotokolle nach DIN 19698 /
LAGA PN 98 in Anlage 6 bei.

Gemal Abfallverzeichnisverordnung sind die Materialien der Mischproben MP 1 - MP 8 auf Grund-
lage der detektierten Stoffgehalte als nicht gefahrlicher Abfall (AVV-Abfallschlisselnummer
17 05 04, Boden und Steine) einzustufen.

Aus ,abfalltechnischer Sicht konnen die untersuchten Bodenmaterialien der MP 2 - MP 8 nur unter

Beriicksichtigung der Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) ortlich wiederverwertet werden

(MP 3, MP 6 - MP 8 erdbautechnisch jedoch nur nach einer Kalkzementstabilisierung).

Die naturlichen Béden (MP 7 / MP8) sind als Primarrohstoff anzusehen und unterliegen somit zu-
nachst einmal nicht der Ersatzbaustoffverordnung, sofern sie innerhalb der Baumaflnahme unter
Beriicksichtigung der BBodSchV §6, Abs. 3 und Abs. 4 verwendet werden.

Da die unterschiedlichen Verwerter / Entsorger hinsichtlich ihrer Annahmekriterien bzw. Einbau-
richtlinien in lhrer Genehmigung individuelle Vorgaben haben, ist eine generalisierende Vorabein-
stufung nicht moglich (Einzelfallbetrachtung). Es wird daher empfohlen, die Analysenergebnisse
dem Tagebaubesitzer bzw. Abnehmer fiir den Bodenaushub vorzulegen. Im Einzelfall ist dann zu

entscheiden, ob Bodenmaterial verwertet werden kann oder nicht.

Im Falle von Unklarheiten bezlglich der Wiederverwendung von Aushubmaterialien ist frihzeitig
eine Abstimmung mit der zustandigen Behorde vorzunehmen. Sollte keine ortliche Wiederverwen-

dung maglich sein ist das Material anderweitig zu verwerten / entsorgen.

Werden im Zuge der Aushubarbeiten organoleptische Auffalligkeiten, z. B. geruchlich, visuell, etc.
festgestellt, ist dieses Boden-/ Aufbruchmaterial zu separieren und es ist ein Bodengutachter um-

gehend zu informieren.
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14 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Eine Abnahme der Grindungssohlen durch den Bodengutachter wird empfohlen.

Eine Kontrolle tiber die Verdichtungsleistung der griindungstechnischen Zusatzmaflnahmen (Ein-

bau der Schottertragschicht etc.) wird ebenfalls empfohlen.

Bei allen Uberprifungen wird um eine rechtzeitige Terminvereinbarung gebeten.

Es wird grundsétzlich darauf hingewiesen, dass nur punktuell Bodenaufschliisse vorliegen und
dass die Bodenbeschaffenheit zwischen den vorhandenen Aufschlusslokalitaten different ausge-

bildet sein kann.

Werden im Zuge der Aushubarbeiten Materialien und / oder Béden angetroffen, die von den Be-
schreibungen im vorliegenden Gutachten abweichen, sind diese Materialien / Béden vorsorglich

zu separieren und es ist durch den Auftraggeber ein Bodengutachter einzuschalten.

Ggf. werden dann zuséatzliche Beprobungen und Analysen erforderlich.

Die ausgefiihrten abfalltechnischen Untersuchungen mit ,In-Situ Beprobungen® sind nur als orien-
tierende abfalltechnische Untersuchungen und Einstufungen zu werten, welche im Zuge der Bau-
ausfuhrung nétigenfalls durch zuséatzliche Haufwerksbeprobungen / Analysen nach Ersatzbau-

stoffverordnung / Deponieverordnung zu erganzen sind.

Das Gutachten ist von unserem Auftraggeber oder dessen Vertreter allen am Bau mafgeblich

Beteiligten vollstandig zur Kenntnis zu bringen.
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Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Grundlagen und vom
Gutachten abweichende Bauausfihrungen bedirfen der Uberpriifung und der Zustimmung des
Unterzeichners.

Der Bericht gibt den Kenntnisstand vom 25. Marz 2025 wieder.












Anlage 4

Analysebefunde
Ergebnisse der laborchemischen Analysen an Mischproben nach
LAGA / Hessischem Baumerkblatt, Stand 2018
und der Deponieverordnung
sowie Auswertung der Analysen
gemal , Verfiullrichtlinie Hessen 2014; Tab. 2a+3b*
und
Untersuchung einer Schwarzdeckenmischprobe
auf PAK nach EPA im Feststoff und Phenolindex im Eluat










Luftbild mit Eintragung der Untersuchungspositionen

Projekt: Ersatzneubau Burgschule, Burgstralie 5, 35440 Linden

Projekt-Nr: | 24163 Bearbeiter: AB MaRstab: 1:400 Anlage: 1 Datum: 20.03.2025
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Projekt:

BV Ersatzneubau Burgschule
Burgstrale 5, 35440 Linden

Projekt-Nr.: 24163

Anlage: 3.1.1

Datum: 05.03.2025

Wassergehalt
DIN 18 121

Probenbezeichnung 1/3 114 1/6 17 2/3 2/5 2/6 217
Tiefe (m u. GOK) 1,70-2,30 | 2,30-3,20 | 3,804,70 | 4,70-5,90 | 1,70-2,20 | 3,20-3,90 | 3,90-5,30 | 5,30-6,40
Homogenbereich B Cc B B o} Cc o} Cc
Feuchte Probe + Behalter [g] | 366,5 400,9 17549 | 3824 3991 413,0 348.,8 336,7
Trockene Probe + Behalter [g] | 3335 3589 | 1662,0 | 360,8 358,7 364,5 311,9 309,3
Behalter [g] | 1388 138,7 | 7136 1511 151,7 151,5 | 1537 150,9
Wasser [g] 33,0 42,0 92,9 216 40,4 48,5 36,9 27,4
Trockene Probe [a] 1947 220,2 9484 209,7 207,0 213,0 158,2 158,4
Feuchte Probe [g] | 2277 262,2 10413 | 2313 2474 261,5 195,1 185,8
Wassergehalt [1 ] 0169 | 0,191 0,098 | 0,103 | 0,195 | 0,228 | 0,233 | 0,173
Wassergehalt [%] 16,9 19.1 9,8 10,3 19,5 22,8 23,3 17,3
Probenbezeichnung 3/2 3/4 3/5 413 4/6 5/3 5/4
Tiefe (m u. GOK) 0,80-1,70 | 2,40-3,80 | 3,80-4,80 | 1,50-3,80 | 5,30-6,70 | 0,70-1,30 | 1,30-3,00
Homogenbereich B B B Cc Cc C Cc
Feuchte Probe + Behalter [g] | 352,2 375,0 387,6 369,0 329,1 399,5 417,8
Trockene Probe + Behalter [a1 | 319.3 3491 363,9 333,0 304,3 360,8 375,2
Behalter [g] | 1389 | 1401 | 1533 | 1512 | 1402 | 151,1 | 151,6
Wasser [g] 329 259 23,7 36,0 248 38,7 42,6
Trockene Probe [g]1 | 1804 209,0 210,6 181,8 1641 209,7 2236
Feuchte Probe [al | 2133 2349 234,3 217.8 188,9 2484 266,2
Wassergehalt [-] 0,182 0,124 0,113 0,198 0,151 0,185 0,191
Wassergehalt [%] 18,2 12,4 11,3 19,8 15,1 18,5 19,1




Projekt:

BV Ersatzneubau Burgschule
Burgstrafe 5, 35440 Linden

Projekt-Nr.: 24163

Anlage: 3.1.2

Datum: 05.03.2025

Wassergehalt
DIN 18 121

Probenbezeichnung 6/3 6/4 6/5 6/6 6/7
Tiefe (m u. GOK) 0,70-2,00 | 2,00-3,10 | 3,10-3,60 | 3,60-4,20 | 4,20-4,60
Homogenbereich o C B c C
Feuchte Probe + Behalter [g] | 3901 370,6 2781 339,6 343,0
Trockene Probe + Behalter [g] | 348,0 333,7 266,7 306,3 311.9
Behalter [a] 138.,8 151,5 1517 1561.3 1511
Wasser gl | 421 36,9 1.4 33,3 31,1
Trockene Probe [g] | 209,2 182,2 115,0 155,0 160,8
Feuchte Probe [g] | 2513 2191 126,4 188.3 191,9
Wassergehalt [-] 0,201 0,203 0,099 0,215 0,193
Wassergehalt [%]| 20,1 20,3 9,9 21,5 19,3
Probenbezeichnung
Tiefe (m u. GOK)
Homogenbereich
Feuchte Probe + Behalter [g]
Trockene Probe + Behalter [g]
Behalter [g]
Wasser gl
Trockene Probe [g]
Feuchte Probe gl
Wassergehalt [-]
Wassergehalt [%]




Projekt-Nr.: 24163
Anlage: 3.2.1

Bearbeiter: AB

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ersatzneubau Burgschule
Burgstralle 5
35440 Linden

Datum: 07.03.2025

Probenbezeichnung: 1/4
Entnahmestelle: RKS 1
Tiefe: 2,30-3,20 m u. GOK

Homogenbereich: C
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Projekt-Nr.: 24163
Anlage: 3.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Probenbezeichnung: 2/3

Ersatzneubau Burgschule

Entnahmestelle: RKS 2

Burgstralle 5 Tiefe: 1,70-2,20 m u. GOK

35440 Linden
Bearbeiter: AB

Homogenbereich: C
Datum: 07.03.2025

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]
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Projekt-Nr.: 24163
Anlage: 3.2.3

Bearbeiter: AB

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Ersatzneubau Burgschule

Burgstralle 5
35440 Linden

Probenbezeichnung: 4/3
Entnahmestelle: RKS 4
Tiefe: 1,50-3,80 m u. GOK

Homogenbereich: C
Datum: 07.03.2025

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]
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Projekt-Nr.: 24163
Anlage: 3.2.4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Ersatzneubau Burgschule

Probenbezeichnung: 4/6

Entnahmestelle: RKS 4

Burgstralle 5 Tiefe: 5,30-6,70 m u. GOK

35440 Linden

Homogenbereich: C

Bearbeiter: AB Datum: 07.03.2025
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Projekt-Nr.: 24163
Anlage: 3.2.5

Bearbeiter: AB

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ersatzneubau Burgschule
Burgstralle 5
35440 Linden

Datum: 07.03.2025

Probenbezeichnung: 5/4
Entnahmestelle: RKS 5
Tiefe: 1,30-3,00 m u. GOK

Homogenbereich: C

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]
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Projekt-Nr.: 24163
Anlage: 3.2.6

Bearbeiter: AB

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Ersatzneubau Burgschule
Burgstralle 5

35440 Linden
Datum: 07.03.2025

Probenbezeichnung: 6/4
Entnahmestelle: RKS 6
Tiefe: 2,00-3,10 m u. GOK

Homogenbereich: C

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]
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KorngroRenverteilung

Ersatzneubau Burgschule
Burgstralle 5, 35440 Linden

Prifungsnummer: 24163
Probe entnommen am: 17.02.2025

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse nach DIN 18123 mit Feinkornabschlammung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemalt DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet

PRUFBERICHT

27.02.2025
27062631

Datum
Kundennr.

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Giiltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich

der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854241 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 20.02.2025
Probenahme 14.02.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (SD)

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg ° 3,5 0,01
Trockensubstanz % : 98,9 0,1
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg 0,24 0,05
Fluoren mg/kg 0,36 0,05
Phenanthren mg/kg 2,5 0,05
Anthracen mg/kg 0,68 0,05
Fluoranthen mg/kg 3,5 0,05
Pyren mg/kg 2,3 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,4 0,05
Chrysen mg/kg 1,1 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 11 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,48 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,63 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,24 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,42 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,61 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 16 ¥
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 209 0
pH-Wert 9,5 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 62 10
Phenolindex mg/l <0,01 0,01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 3663585 24163

Analysennr. 854241 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 (SD)

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

28% Acenaphthen,Fluoren,Anthracen

35% Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen,Chrysen

31% Benzo(a)pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Dibenz(ah)anthracen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be
nzo(b)fluoranthen

10% elektrische Leitfahigkeit

5% Estimation Masse Laborprobe

5.83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln geklhit aufbewahrt.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 25.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluocranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex
DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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*) " gekennzeichnet

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Datum 27.02.2025
Kundennr. 27062631

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Giiltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Rickstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung
Probenahmeprotokoll

2

3663585 24163

854253 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025

14.02.2025

Auftraggeber

MP 2 (Beton)

Ja
Keine
Nein
Bauschutt Bauschutt Bauschutt Bauschutt
20 Z11 Z1.2 z2

Merkb.Ents Merkb.Ents Merkb.Ents Merkb.Ents
.Bauabfélle .Bauabfille .Bauabfalle .Bauabfille

Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 4,6 0,01
Trockensubstanz % 93,2 0.1
Farbung E diverse 0
Farbungen
Geruch unspezifisch 0
Konsistenz ° sandig/steinig 0
EOX mg/kg <1,0[ 1 3 5 10 1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 50| 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 8| 100 2
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2/ 06 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 50| 50 1
Kupfer (Cu) mg/kg 14| 40 1
Nickel (Ni) mg/kg 55|40 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05|/ 0,3 0,05
Zink (Zn) mg/kg 82| 120 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 | 100 300 500 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,12 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT
Prifberichtsversion

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

2

3663585 24163
854253 Mineralisch/Anorganisches Material

MP 2 (Beton)

Bauschutt
Z0

Merkb.Ents Merkb.Ents Merkb.Ents Merkb.Ents
.Bauabfélle .Bauabfille .Bauabfille Bauabfille

Bauschutt
Z11

Bauschutt Bauschutt
Z1.2 z2

Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Fluoranthen mg/kg 0,30 0,05
Pyren mg/kg 0,20 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05
Chrysen mg/kg 0,15 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,16 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo{ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,08 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,4 %1 5 15 75
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (562) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,7 0
pH-Wert 12,0|7-125 |[7-125 |7-125 [7-125 0
elekirische Leitfahigkeit uS/cm 1710 500 1500 2500 3000 10
Chilorid (Cl) mg/l 45 10 20 40 150 2
Sulfat (S04) mg/l 8,0 50 150 300 600 2
Phenolindex mg/l <0,01 [<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,05 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001 | 0,02 0,04 0,1 0.1 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,005 0,005 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,047 | 0,015 0,03 0,075 0,1 0,001
Kupfer (Cu) mg/l 0,007 | 0,05 0,05 0,15 0,2 0,005
Nickel (Ni) mg/| 0,011 0,04 0,05 0,1 0,1 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0.1 0,3 04 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Viorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 3663585 24163

Analysennr. 854253 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Beton)

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4),Chlorid (Cl)

17% Barium (Ba)

35% Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen,Chrysen

31% Benzo(a)pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd),Chrom (Cr)[mg/l]

25% Chrom (Cr)[ma/kg).Zink (Zn)

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit

15% Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

14% Glihverlust

27% Kupfer (Cu)[mg/kg]

23% Kupfer (Cu)[mgfl]

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)[mg/kg]

21% Nickel (Ni)[mg/l]

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und lber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Flr die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gektihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitédtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.



PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854253 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Beton)
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Datum 27.02.2025
Kundennr. 27062631

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Priufberichtsversion

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Rickstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung
Probenahmeprotokoll

2

3663585 24163
854253 Mineralisch/Anorganisches Material

20.02.2025
14.02.2025
Auftraggeber
MP 2 (Beton)

Ja
Keine
Nein

Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie , Richtlinie

Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 93,2 0.1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 50| 15 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 8| 140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg 0,21 1,5 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 50| 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 14| 80 80 1
Nickel (Ni) mg/kg 55| 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 | 1 1 0,05
Thallium (TI) malkg <0,1/ 0,7 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 82| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,12 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,30 0,05
Pyren mg/kg 0,20 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05
Chrysen mg/kg 0,15 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,16 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854253 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Beton)
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10/ 0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,08 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,4 %3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 20,7 0
pH-Wert 12,0 6,5-9 6,5-9 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 1710 [<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l 4,5| 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l 8,0 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001| 0,04 0,04 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,047 | 0,03 0,03 0,001
Kupfer (Cu) mg/| 0,007 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,011 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,1 0,1 0,05
x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unferschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854253 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Beton)
Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
20% Arsen (As),Temperatur Eluat,Sulfat (S04),Chlorid (CI)
17% Barium (Ba)
35% Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen,Chrysen
31% Benzo(a)pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen
28% Blei (Pb)
22% Cadmium (Cd),Chrom (Cr)[mg/l]
25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)
12% DocC
10% elektrische Leitfahigkeit
15% Gesamtgehalt an geldsten Stoffen
14% Gluhverlust
27% Kupfer (Cu)[mg/kg]
23% Kupfer (Cu)[mg/l]
5% Estimation Masse Laborprobe
30% Nickel (Ni)[mg/kg]
21% Nickel (Ni)[ma/l]
5,83% pH-Wert
6% Trockensubstanz

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und tber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellfen
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitdt der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitdtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.



PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854253 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Beton)
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Datum 27.02.2025
Kundennr. 27062631

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich

der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Priufberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163

Analysennr. 854253 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 20.02.2025

Probenahme 14.02.2025

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Beton)

Rickstellprobe Ja

Auffalligkt. Probenanlieferung Keine

Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr.

Feststoff

pH-Wert (CaCl2) >12 2
Glihverlust % 3,7 0,05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3
Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,03 0,03
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg n.b.

Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 01
Styrol mg/kg <0,1 01
Summe BTX mg/kg n.b.

Eluat

Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l 475 200
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005
Antimon (Sb) mg/l <0,0025 0,0025
Barium (Ba) mg/l 0,15 0,05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854253 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Beton)

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Molybdén (Mo) mg/l <0,005 0,005
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003
DOC mg/l 2,5 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unferschreiten, wurden nicht berlicksichtigt,

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4),Chlorid (Cl)

17% Barium (Ba)

35% Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen,Chrysen

31% Benzo(a)pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen

28% Blei (Pb)

22% Cadmium (Cd),Chrom (Cr)[mg/l]

25% Chrom (Cr)[mag/kg),Zink (Zn)

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit

15% Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

14% Gliihverlust

27% Kupfer (Cu)[mg/kg]

23% Kupfer (Cu)[mg/l]

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)[mg/kg]

21% Nickel (Ni)[mg/l]

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fir die Messung nach DIN EN 15216 : 2008-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

Seite 10 von 11




Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 3663585 24163

Analysennr. 854253 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 (Beton)

Kundenbetreuung

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschluf}

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust

DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaCl2)

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)flucranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

LAGA KW/04 : 2019-09: Extrahierbare lipophile Stoffe

MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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*) " gekennzeichnet

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Datum 27.02.2025
Kundennr. 27062631

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Giiltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Rickstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung
Probenahmeprotokoll

2

3663585 24163

854254 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025

14.02.2025

Auftraggeber

MP 3 (Arbeitsraum)

Ja
Keine
Nein

Merbl. Entsorgung Bauabfalle Boden 09/18

Boden Boden
Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z1.2  Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis  09/18 09/18 00/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 6,9 0,01
Trockensubstanz % 96,1 0,1
Farbung g braun 0
Geruch °) geruchlos 0
Konsistenz N ° sandig/steinig 0
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,16| 0,5 1,5 1,5 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0| 1 3 3 10 1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 6,0 15 45 45 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 8] 140 210 210 700 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 60| 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 21|80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 71] 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 | 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1/0,7 2.1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 64| 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 | 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg 0,06 0,05
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT
Prifberichtsversion

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

2
3663585 24163

854254 Mineralisch/Anorganisches Material

MP 3 (Arbeitsraum)

Boden

Boden

Boden Z0*  Z1/Z1A Z1/Z12  Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 09 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,060 | 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg n.b.| 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0.1
Styrol mg/kg <0,1 0.1
Summe BTX mg/kg n.b.| 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 209 0
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)
Boden Boden

Boden Z0*  Z1/211 Z1/21.2 Boden Z2

Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents

.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis 09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

pH-Wert 8,96,5-9 6,5-9 6-12 55-12 0
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 81, 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l <2,0] 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0| 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 [<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l 0,001 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,002 |0,002 |0,005 |0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,013] 0,015 0,03 0,075 0,15 0,001
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,009 | 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0002 |0,0002 | 0,001 |0,002 0,0002
Thallium (TI1) mg/l <0,0005 <0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05] 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

28% Acenaphthylen,Blei (Pb)[mg/kg]
20% Arsen (As),Temperatur Eluat
13% Blei (Pb)[mg/l]

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)
22% Chrom (Cr)[mg/l]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit

14% Gliuhverlust

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)[mg/kg]

21% Nickel (Ni)[mg/l]

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 27.02.2025

Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fiir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und iiber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Flr die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln geklhit aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitdtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.
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Datum 27.02.2025

Kundennr. 27062631

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)

Methodenliste

Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

P18
Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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) " gekennzeichnet.

27.02.2025
27062631

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich

der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).
Prufberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 20.02.2025
Probenahme 14.02.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)
Rickstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ’ 96,1 0,1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 6,0 15 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 8| 140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 1,5 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 60| 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 21|80 80 1
Nickel (Ni) ma/kg 71/ 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 | 1 1 0,05
Thallium (TI) malkg <0,1/ 0,7 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 64| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg 0,06 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05

17531181-DE-FP15
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaft DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbaol " *
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 27.02.2025

Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schiu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,060 *| 3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 209 0
pH-Wert 8,9 (6,5-9 6,5-9 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 81 (<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l <2,0| 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 | 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l 0,001 | 0,04 0,04 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,013 0,03 0,03 0,001
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,009 | 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,05
x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unferschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 27.02.2025

Kundennr. 27062631

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

28% Acenaphthylen,Blei (Pb)[mg/kg]
20% Arsen (As), Temperatur Eluat
13% Blei (Pb)[mg/l]

25% Chrom (Cr)[mg/kg].Zink (Zn)
22% Chrom (Cr)[mg/l]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit

14% Gluhverlust

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)[mg/kg]

21% Nickel (Ni)[mg/]

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und tiber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Flr die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.



PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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27.02.2025
27062631

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 20.02.2025
Probenahme 14.02.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)
Rickstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
pH-Wert (CaCl2) 8,0 2
Gliihverlust % 1,6 0,05
Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,03 0,03
Eluat
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l <200 200
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005
Antimon (Sb) mg/l <0,0025 0,0025
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0,005
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003
DOC mg/l 2,1 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

28% Acenaphthylen,Blei (Pb)[mg/kg]
20% Arsen (As), Temperatur Eluat
13% Blei (Pb)[mg/l]

25% Chrom (Cr)[mg/kg].Zink (Zn)
22% Chrom (Cr)[mg/]
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit

14% Glihverlust

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)[mg/kg]

21% Nickel (Ni)[mg/l]

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 15216 : 2008-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzséure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854254 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 (Arbeitsraum)
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem
Schrégstrich der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585

Sehr geehrte Damen und Herren,

ﬁnderungen zur Vorgéangerversion
Anderungen zur Vorgangerversion auf Probenebene
Nacherfassung Parameter/Proben : Thallium EL

Mit freundlichen Griiken
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Prifberichtsversion

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

*) " gekennzeichnet

Rickstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung

3663585 24163
854286 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025
14.02.2025
Auftraggeber

MP 4 (Oberboden)

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Probenahmeprotokoll
Merbl. Entsorgung Bauabfille Boden 09/18
Boden Boden

Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z12  Boden 72

Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents

.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 83,0 0.1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,68] 0,5 1,5 1,5 5 0.1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0] 1 3 3 10 1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 3,6 15 45 45 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 25140 210 210 700 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 112 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 21|80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 58| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0121 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2/ 07 2.1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 77| 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Seite 2 von 10




FA31181-DE-P28

DOC-0-17

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854286 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 (Oberboden)
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z12  Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

Fluoranthen mg/kg 0,22 0,05
Pyren mg/kg 0,16 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,16 0,05
Chrysen mg/kg 0,13 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,6 0,9 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo{ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,1 93 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg n.b.| 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 01
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg n.b.| 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 211 0
pH-Wert 7,816,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 74| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0( 10 10 20 30 2
Sulfat (S04) mg/l 2,2|50 50 100 150 2
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854286 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 (Oberboden)
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/211 Z1/21.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis 09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 |<0,01 0,01 0,05 0.1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,008 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,001
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,005 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 |<0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (TI), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
35% Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen,Chrysen
31% Benzo(a)pyren,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg].Zink (Zn)

22% Chrom (Cr)[mg/l]

10% elektrische Leitfahigkeit

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

27% Kupfer (Cu)

30% Nickel (Ni)[mg/kg],Quecksilber (Hg)

21% Nickel (Ni)[mg/l]

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Flr die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und Uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und liber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Flr die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 3663585 24163

Analysennr. 854286 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 (Oberboden)

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854286 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 (Oberboden)
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion
Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

Kunden-Probenbezeichnung

Rickstellprobe

Auffalligkt. Probenanlieferung

Probenahmeprotokoll

2

3663585 24163

854286 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025

14.02.2025
Auftraggeber
MP 4 (Oberboden)
Ja
Keine
Nein
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,

Lehm/Schlu  Tab.2a

ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie | Richtlinie

Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 83,0 0.1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 3,6/ 15 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 25| 140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 1,5 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 112|120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 21|80 80 1
Nickel (Ni) mg/kg 58| 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,121 1 0,05
Thallium (TI) mglkg 0,2/ 0,7 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 77| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,22 0,05
Pyren mg/kg 0,16 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,16 0,05
Chrysen mg/kg 0,13 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854286 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 (Oberboden)
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11/ 0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,1 |3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 211 0
pH-Wert 7,816,5-9 6,5-9 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 74 (<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l 2,2| 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001| 0,04 0,04 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,008 0,03 0,03 0,001
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,005| 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,1 0,1 0,05
x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unferschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854286 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 (Oberboden)

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (TI), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
35% Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen,Chrysen
31% Benzo(a)pyren,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg].Zink (Zn)

22% Chrom (Cr)[mg/l]

10% elektrische Leitfahigkeit

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

27% Kupfer (Cu)

30% Nickel (Ni)[mg/kg],Quecksilber (Hg)

21% Nickel (Ni){mg/l]

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Flr die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gektihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitédtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854286 / 2 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 (Oberboden)
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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Prifberichtsversion

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

*) " gekennzeichnet

Rickstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung

3663585 24163
854287 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025
14.02.2025
Auftraggeber

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Giiltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Probenahmeprotokoll
Merbl. Entsorgung Bauabfalle Boden 09/18
Boden Boden

Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z1.2  Boden Z2

Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents

.Bauabf. .Bauabf, .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 4,4 0,01
Trockensubstanz % 95,5 01
Farbung % diverse 0
Farbungen

Geruch g unspezifisch 0
Konsistenz °) erdig/steinig 0
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,30/ 0,5 1,5 1,5 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,01 3 3 10 1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 4,415 45 45 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 10| 140 210 210 700 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 20| 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 7|80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 19| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 ] 1 1,56 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1]/ 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 19| 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 150 | 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z12  Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,09 0,05
Pyren mg/kg 0,07 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,07 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 09 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,23 ¥ 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg n.b.| 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0.1
Styrol mg/kg <0,1 0.1
Summe BTX mg/kg n.b.| 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,7 0
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Boden Boden

Boden Z0* Z1/Z11 Z1/21.2 Boden Z2

Merkbl.Ents Merkbl Ents Merkbl Ents Merkbl. Ents

.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis 09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

pH-Wert 9,5/6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/icm 54| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l <2,0] 10 10 20 30 2
Sulfat (S04) mg/l <2,0 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 [<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) ma/l <0,005 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l 0,002 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 | 0,002 0,005 |0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,008 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,001
Kupfer (Cu) mg/l 0,006 | 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,006 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 |<0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05)/ 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Temperatur Eluat

31% Benzo(b)fluoranthen

28% Blei (Pb)[mg/kg]

13% Blei (Pb)[mg/l]

25% Chrom (Cr)[mag/kg).Zink (Zn)

22% Chrom (Cr)[mg/1]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit

17% Extrahierbare lipophile Stoffe

35% Fluoranthen,Pyren,Kohlenwasserstoffe C10-C40
14% Glihverlust

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)[mg/kg]

23% Kupfer (Cu)[mg/l]

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)[mg/kg]

21% Nickel (Ni)[mg/l]

5.83% pH-Wert

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 3663585 24163

Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 5

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Uber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Flr die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion
Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

Kunden-Probenbezeichnung

Rickstellprobe

Auffalligkt. Probenanlieferung

Probenahmeprotokoll

2

3663585 24163

854287 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025

14.02.2025
Auftraggeber
MP 5
Ja
Keine
Nein
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,

Lehm/Schlu  Tab.2a

ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie | Richtlinie

Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 95,5 0.1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 4,415 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 10| 140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 1,5 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 20| 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 7180 80 1
Nickel (Ni) mg/kg 19| 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 | 1 1 0,05
Thallium (TI) malkg <0,1/ 0,7 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 19| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,09 0,05
Pyren mg/kg 0,07 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,07 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,23 ¥ 3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 20,7 0
pH-Wert 9,5(6,5-9 6,59 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 54 (<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l <2,0| 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l 0,002 | 0,04 0,04 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,008 | 0,03 0,03 0,001
Kupfer (Cu) mg/| 0,006 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,006 | 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/| <0,05| 0,1 0,1 0,05
x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unferschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
20% Arsen (As),Temperatur Eluat
31% Benzo(b)fluoranthen
28% Blei (Pb)[mg/kg]
13% Blei (Pb)[mg/l]
25% Chrom (Cr)[mg/kg].Zink (Zn)
22% Chrom (Cr)(mg/l]
12% DOC
10% elektrische Leitfahigkeit
17% Extrahierbare lipophile Stoffe
35% Fluoranthen,Pyren,Kohlenwasserstoffe C10-C40
14% Gliihverlust
15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)[mag/kg]
23% Kupfer (Cu)[mg/l]
5% Estimation Masse Laborprobe
30% Nickel (Ni)[mg/kg]
21% Nickel (Ni)[mg/]
5,83% pH-Wert
6% Trockensubstanz

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fiir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Flr die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Flr die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 20.02.2025
Probenahme 14.02.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Rickstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
pH-Wert (CaCl2) 8,1 2
Gliihverlust % 1,0 0,05
Extrahierbare lipophile Stoffe % 0,15 0,03
Eluat
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l <200 200
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005
Antimon (Sb) mg/l <0,0025 0,0025
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0,005
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003
DOC mg/l 1,6 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Temperatur Eluat
31% Benzo(b)fluoranthen

28% Blei (Pb)[mg/kg]

13% Blei (Pb)[mg/l]

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
22% Chrom (Cr)[mg/]
12% DOC
10% elektrische Leitfahigkeit
17% Extrahierbare lipophile Stoffe
35% Fluoranthen,Pyren,Kohlenwasserstoffe C10-C40
14% Gliihverlust
15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)[mg/kg]
23% Kupfer (Cu)[mg/l]
5% Estimation Masse Laborprobe
30% Nickel (Ni)[mg/kg]
21% Nickel (Ni)[mg/]
5,83% pH-Wert
6% Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 15216 : 2008-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854287 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 5
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

*) " gekennzeichnet

Rickstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung

3663585 24163
854288 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025
14.02.2025
Auftraggeber

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Giiltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Probenahmeprotokoll
Merbl. Entsorgung Bauabfalle Boden 09/18
Boden Boden

Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z1.2  Boden Z2

Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents

.Bauabf. .Bauabf, .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 3,8 0,01
Trockensubstanz % 86,7 01
Farbung % diverse 0
Farbungen

Geruch g geruchlos 0
Konsistenz °) ° lehmig/steinig 0
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,28/ 0,5 1,5 1,5 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,01 3 3 10 1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 3915 45 45 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 12| 140 210 210 700 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 96| 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 16| 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 58 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 1 1,56 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1/0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 44| 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 6
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z12  Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 09 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg nb.| 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg n.b.| 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0.1
Styrol mg/kg <0,1 0.1
Summe BTX mg/kg n.b.| 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,2 0
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 6
Boden Boden

Boden Z0* Z1/Z11 Z1/21.2 Boden Z2

Merkbl.Ents Merkbl Ents Merkbl Ents Merkbl. Ents

.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis 09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

pH-Wert 8,26,5-9 6,5-9 6-12 55-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/icm 106 | 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l <2,0] 10 10 20 30 2
Sulfat (S04) mg/l 3,8/ 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 [<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) ma/l <0,005 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 | 0,002 0,005 |0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,005 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,001
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 |<0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05)/ 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (Tl), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)

22% Chrom (Cr)[mg/]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit

35% Fluorid (F)

14% Glihverlust

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riicksténde erfolgt im Anschluss mittels Filtration.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 3663585 24163

Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 6

Fiir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und iiber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Flr die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schuitteln extrahiert und Uber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln geklhlt aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP 6

Methodenliste

Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :
DIN EN 14346 :
DIN EN 15169 :
DIN EN 15933 :
DIN EN 15936 :
DIN I1SO 18287 : 2006-05 :

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
2003-01: Konigswasseraufschliuf
2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
2007-05: Glihverlust
201211: pH-Wert (CaCl2)
2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe

MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 :

Eluat

2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)

Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung
DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 :
DIN EN 27888 :

2008-01: Gesamigehalt an geldsten Stoffen
1993-11: elektrische Leitfhigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion
Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

Kunden-Probenbezeichnung

Rickstellprobe

Auffalligkt. Probenanlieferung

Probenahmeprotokoll

2

3663585 24163

854288 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025

14.02.2025
Auftraggeber
MP 6
Ja
Keine
Nein
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,

Lehm/Schlu  Tab.2a

ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie | Richtlinie

Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 86,7 0.1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 3915 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 12| 140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 1,5 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 96| 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 16| 80 80 1
Nickel (Ni) mg/kg 58| 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 1 1 0,05
Thallium (TI) mglkg 0,107 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 44| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 6
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 20,2 0
pH-Wert 8,26,5-9 6,5-9 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 106 |<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l 3,8] 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 | 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001| 0,04 0,04 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,005 0,03 0,03 0,001
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 6

20% Arsen (As), Thallium (TI), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)

22% Chrom (Cr)[mg/]

12% DocC

10% elektrische Leitfahigkeit

35% Fluorid (F)

14% Gluhverlust

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Uber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Flr die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

Seite 8 von 12



PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 6
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

P56
Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 20.02.2025
Probenahme 14.02.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 6
Rickstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
pH-Wert (CaCl2) 7,7 2
Gliihverlust % 4,3 0,05
Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,03 0,03
Eluat
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l <200 200
Fluorid (F) mg/l 0,51 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005
Antimon (Sb) mg/l <0,0025 0,0025
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0,005
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003
DOC mg/l 1,7 1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Thallium (TI), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)

22% Chrom (Cr)[mg/l]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 6

35% Fluorid (F)

14% Glihverlust

15% Kohlenstoff(C) organisch (TOC),pH-Wert (CaCl2)
27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni),Quecksilber (Hg)
5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Fur die Messung nach DIN EN 15216 : 2008-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitédtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854288 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 6
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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Prifberichtsversion

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

*) " gekennzeichnet

Rickstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung

3663585 24163
854289 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025
14.02.2025
Auftraggeber

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Giiltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Probenahmeprotokoll
Merbl. Entsorgung Bauabfalle Boden 09/18
Boden Boden

Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z1.2  Boden Z2

Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents

.Bauabf. .Bauabf, .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 3.1 0,01
Trockensubstanz % 88,5 0,1
Farbung %) hellbraun 0
Geruch °) kalkig 0
Konsistenz g erdig 0
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1/ 0,5 1,56 1,5 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,0| 1 3 3 10 1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 2,915 45 45 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 13| 140 210 210 700 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 62| 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 13| 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 36| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 | 1 1,5 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1/0,7 2.1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 22| 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 | 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 7
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z12  Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 09 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg nb.| 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg n.b.| 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0.1
Styrol mg/kg <0,1 0.1
Summe BTX mg/kg n.b.| 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,2 0
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 7
Boden Boden

Boden Z0* Z1/Z11 Z1/21.2 Boden Z2

Merkbl.Ents Merkbl Ents Merkbl Ents Merkbl. Ents

.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis 09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

pH-Wert 7,816,5-9 6,5-9 6-12 55-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/icm 38| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l <2,0] 10 10 20 30 2
Sulfat (S04) mg/l 3,5/ 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 [<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) ma/l <0,005 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 | 0,002 0,005 |0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,005 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,001
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 |<0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05)/ 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)
22% Chrom (Cr)[mg/]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit
14% Gluhverlust

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)

5.83% pH-Wert

15% pH-Wert (CaCl2)

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 3663585 24163

Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 7

Fiir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und iiber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Flr die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schuitteln extrahiert und Uber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln geklhlt aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 7
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion
Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

Kunden-Probenbezeichnung

Rickstellprobe

Auffalligkt. Probenanlieferung

Probenahmeprotokoll

2

3663585 24163

854289 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025

14.02.2025
Auftraggeber
MP 7
Ja
Keine
Nein
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,

Lehm/Schlu  Tab.2a

ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie | Richtlinie

Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 88,5 0.1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 29|15 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 13| 140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 1,5 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 62| 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 13| 80 80 1
Nickel (Ni) mg/kg 36| 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 | 1 1 0,05
Thallium (TI) malkg <0,1/ 0,7 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 22| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 7
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 21,2 0
pH-Wert 7,816,5-9 6,5-9 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 38 (<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l 3,5] 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 | 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001| 0,04 0,04 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,005 0,03 0,03 0,001
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 7

20% Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)
22% Chrom (Cr)[mg/]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit

14% Gliihverlust

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)

5,83% pH-Wert

15% pH-Wert (CaCl2)

6% Trockensubstanz

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riicksténde erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und tiber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 7
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

-PE8
Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 20.02.2025
Probenahme 14.02.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 7
Rickstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
pH-Wert (CaCl2) 7,9 2
Gliihverlust % 2,9 0,05
Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,03 0,03
Eluat
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l <200 200
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005
Antimon (Sb) mg/l <0,0025 0,0025
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0,005
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003
DOC mg/l 2,1 1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)

22% Chrom (Cr)[mg/l]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 7

14% Glihverlust

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe
30% Nickel (Ni)

5,83% pH-Wert

15% pH-Wert (CaCl2)
6% Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 15216 : 2008-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzs&ure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854289 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 7
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Seite 12 von 12




17531181-0DE-F7Z

Doc-o-

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

*) " gekennzeichnet

Rickstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung

3663585 24163
854290 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025
14.02.2025
Auftraggeber

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Giiltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Probenahmeprotokoll
Merbl. Entsorgung Bauabfalle Boden 09/18
Boden Boden

Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z1.2  Boden Z2

Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents

.Bauabf. .Bauabf, .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 3,2 0,01
Trockensubstanz % 83,3 0,1
Farbung % diverse 0
Farbungen

Geruch N erdig 0
Konsistenz °) lehmig 0
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1/ 0,5 1,5 1,5 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <1,01 3 3 10 1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 9,2/ 15 45 45 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 19| 140 210 210 700 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 51| 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 13| 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 18| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 | 1 1,56 1,5 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg <0,1/0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 19| 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 | 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 8
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/Z1.1 Z1/Z12  Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,6 09 0,9 3 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg nb.| 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg n.b.| 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0.1
Styrol mg/kg <0,1 0.1
Summe BTX mg/kg n.b.| 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,6 0
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 8
Boden Boden

Boden Z0* Z1/Z11 Z1/21.2 Boden Z2

Merkbl.Ents Merkbl Ents Merkbl Ents Merkbl. Ents

.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen

Einheit Ergebnis 09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.

pH-Wert 8,26,5-9 6,5-9 6-12 55-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/icm 90| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (Cl) mg/l <2,0] 10 10 20 30 2
Sulfat (S04) mg/l 2,8/ 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/l <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 [<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) ma/l <0,005 | 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 | 0,002 0,005 |0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,004 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,001
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 |<0,001 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05)/ 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)
22% Chrom (Cr){mg/l]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit
35% Fluorid (F)

14% Glihverlust

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)

5,83% pH-Wert

15% pH-Wert (CaCl2)

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riicksténde erfolgt im Anschluss mittels Filtration.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2

Auftrag 3663585 24163

Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 8

Fiir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und iiber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Flr die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schuitteln extrahiert und Uber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln geklhlt aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

Seite 4 von 12



PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 8
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion
Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

Kunden-Probenbezeichnung

Rickstellprobe

Auffalligkt. Probenanlieferung

Probenahmeprotokoll

2

3663585 24163

854290 Mineralisch/Anorganisches Material
20.02.2025

14.02.2025
Auftraggeber
MP 8
Ja
Keine
Nein
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,

Lehm/Schlu  Tab.2a

ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie | Richtlinie

Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 83,3 0.1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 9,215 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 19| 140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 1 1,5 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 51120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 13| 80 80 1
Nickel (Ni) mg/kg 18| 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 | 1 1 0,05
Thallium (TI) malkg <0,1/ 0,7 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 19| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 8
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 20,6 0
pH-Wert 8,26,5-9 6,5-9 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 90 (<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 2
Sulfat (S04) mg/l 2,8| 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005 | 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,001| 0,04 0,04 0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,004 0,03 0,03 0,001
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,1 0,1 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
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PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 8

20% Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)
22% Chrom (Cr)[mg/]

12% DocC

10% elektrische Leitfahigkeit

35% Fluorid (F)

14% Gluhverlust

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe

30% Nickel (Ni)

5.83% pH-Wert

15% pH-Wert (CaCl2)

6% Trockensubstanz

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fur die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Uber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Flr die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Flr die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 8
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Diese Version ersetzt die vorherige Priifberichtsversion des Auftrags 3663585, die hiermit ihre Gliltigkeit verliert. Die ggf. hinter dem Schrégstrich
der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung betroffene(n) Probe(n).

Prufberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 20.02.2025
Probenahme 14.02.2025
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 8
Rickstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
pH-Wert (CaCl2) 7,9 2
GlUhverlust % 41 0,05
Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,03 0,03
Eluat
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/l <200 200
Fluorid (F) mg/l 0,80 0,5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005
Antimon (Sb) mg/l <0,0025 0,0025
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0,005
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003
DOC mg/l 1,1 1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfiiichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

20% Arsen (As),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
28% Blei (Pb)

25% Chrom (Cr)[mg/kg],Zink (Zn)

22% Chrom (Cr)[mg/l]

12% DOC

10% elektrische Leitfahigkeit
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 8

35% Fluorid (F)

14% Gliihverlust

27% Kupfer (Cu)

5% Estimation Masse Laborprobe
30% Nickel (Ni)

5,83% pH-Wert

15% pH-Wert (CaCl2)
6% Trockensubstanz

Fur die Messung nach DIN EN 15216 : 2008-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 20.02.2025
Ende der Priifungen: 26.02.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterfiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitédtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.
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Prifberichtsversion 2
Auftrag 3663585 24163
Analysennr. 854290 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 8
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :  Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz
DIN EN 15169 : 2007-05: Glihverlust
DIN EN 15933 : 2012-11: pH-Wert (CaClI2)
DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX
LAGA KW/04 : 2019-09 :  Extrahierbare lipophile Stoffe
MP-02014-DE : 2021-03"): Farbung Geruch Konsistenz

DIN EN 15308 : 2016-12; PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H 37) Verfahren nach Abschnitt 4 : Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges. Cyanide leicht freisetzbar

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Molybdan (Mo)
Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 15216 : 2008-01: Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

PR

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISOQ/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 03.07.2024 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. 2024 | Nr. 225)

27.02.2025
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch |Auftraggeber
Maximale KorngroRe/Stlckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 4,606
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 3663585/ 2
Analysennummer 854253
Probenbezeichung Kunde MP 2 (Beton)
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.02.2025 15:02:17
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X | ja_ |
Storstoffe nein X ja: Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamitfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| ja[ |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein X ja: Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X | ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein| X ja
Rotationsteiler nein| X ja
Riffelteiler nein| X| ja
Cross-riffling nein| X ja
Riickstellprobe nein| | ja| X | Riickstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe - -
chem. Trocknung nein| X ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja |




831256-DE-P2

DOC-0-17,

[LTTRa Ve PRIV T Dene £ von e

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 03.07.2024 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. 2024 | Nr. 225)

27.02.2025
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch |Auftraggeber
Maximale KorngroRe/Stlckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 6,866
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 3663585/ 2
Analysennummer 854254
Probenbezeichung Kunde MP 3 (Arbeitsraum)
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.02.2025 15:02:17
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X | ja_ |
Storstoffe nein X ja: Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamitfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| ja[ |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein X ja: Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X | ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein| X ja
Rotationsteiler nein| X ja
Riffelteiler nein| X| ja
Cross-riffling nein| X ja
Riickstellprobe nein| | ja| X | Riickstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe - -
chem. Trocknung nein| X ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja |




531256-DE-P3

DOC-0-17,

MF-04268-DE Seite 3 von &

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 03.07.2024 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. 2024 | Nr. 225)

27.02.2025
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch |Auftraggeber
Maximale KorngroRe/Stlckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 4,401
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 3663585/ 2
Analysennummer 854287
Probenbezeichung Kunde MP 5
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.02.2025 15:02:18
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X | ja_ |
Storstoffe nein X ja: Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamitfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| ja[ |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein X ja: Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X | ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein| X ja
Rotationsteiler nein| X ja
Riffelteiler nein| X| ja
Cross-riffling nein| X ja
Riickstellprobe nein| | ja| X | Riickstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe - -
chem. Trocknung nein| X ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja |




7831259-0E-P4

DOC-0-17

MF-04268-DE Seite 4 von 6

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 03.07.2024 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. 2024 | Nr. 225)

27.02.2025
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch |Auftraggeber
Maximale KorngroRe/Stlckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 3,839
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 3663585/ 2
Analysennummer 854288
Probenbezeichung Kunde MP 6
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.02.2025 15:02:18
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X | ja_ |
Storstoffe nein X ja: Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamitfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| ja[ |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein X ja: Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X | ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein| X ja
Rotationsteiler nein| X ja
Riffelteiler nein| X| ja
Cross-riffling nein| X ja
Riickstellprobe nein| | ja| X | Riickstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe - -
chem. Trocknung nein| X ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja |




531256-DE-P5

DOC-0-17,

MF-04268-DE Seite 5 von &

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 03.07.2024 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. 2024 | Nr. 225)

27.02.2025
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch |Auftraggeber
Maximale KorngroRe/Stlckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 3,113
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 3663585/ 2
Analysennummer 854289
Probenbezeichung Kunde MP 7
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.02.2025 15:02:18
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X | ja_ |
Storstoffe nein X ja: Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamitfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| ja[ |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein X ja: Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X | ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein| X ja
Rotationsteiler nein| X ja
Riffelteiler nein| X| ja
Cross-riffling nein| X ja
Riickstellprobe nein| | ja| X | Riickstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe - -
chem. Trocknung nein| X ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja |




531256-DE-P&

DOC-0-17,

MF-04268-DE Seite 6 von &

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 03.07.2024 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. 2024 | Nr. 225)

27.02.2025
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch |Auftraggeber
Maximale KorngroRe/Stlckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 3,196
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 3663585/ 2
Analysennummer 854290
Probenbezeichung Kunde MP 8
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.02.2025 15:02:18
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X | ja_ |
Storstoffe nein X ja: Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamitfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| ja[ |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein X ja: Anteil <2 mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X | ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein| X ja
Rotationsteiler nein| X ja
Riffelteiler nein| X| ja
Cross-riffling nein| X ja
Riickstellprobe nein| | ja| X | Riickstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe - -
chem. Trocknung nein| X ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein| X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja |




Probenahmeprotokoll in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98 / DIN 19698

Stadt/Gemeinde Giellen Probenbezeichnung [ MP 1 (SD)
Landkreis Giellen Analysennummer 854241
Betrieb / Bauherr Priifoericht-Nr.: 3663585 vom 27.02.2025
Anlass der PN BV Ersatzneubau Anwesende Personen
Grundschule / Burgschule
Burgstralte 5
35440 Linden ]
Veranlasser Probenehmer |
Datum 12.02.+14.02.+17.02.2025 Labor
Uhrzeit 09:00 - 17:00 Uhr
Art des Abfalls Bitumengemische, AVV 17 03 02
Herkunft des Abfalls Schulhof der Burgschule, 35440 Linden
vermutete Schadstoffe | evil. PAK
Art der Lagerung in eingebautem Zustand beprobt
| Lagerungsdauer mehrere Jahre
Einflisse auf den Abfall | oberflachlich Verkehr / Witterung
Abfallmengen 500 m3 | Farbe:  schwarz | Geruch:  unauffallig

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

Schwarzdecke / akiuelle Oberflachenversiegelung

Festigkeit/Konsistenz/ | fest, weitgehend homogen

Homogenitat/KorngréRe

Durchfiihrung der PN 2x Kernbohrung (DN 158 mm, RKS 2, RKS 4) und 2x Aufbruch/Schurf im Bereich des ortlich vorhandenen ,H-
formigen-Gebaude®, Entnahme von Einzelproben, Herstellung einer Mischprobe

Voruntersuchungen organoleptisch unauffallig

Probengefalt Kunststoffeimer mit Deckel (1 L) |

Proben(iberfiihrung luftdicht, lichtgeschlitzt

Vergleichsproben nein

Bemerkungen zur PN -

Hinweise an das Labor | Analytik auf PAK (n. EPA) im Feststoff und Phenolindex im Eluat

Dokumentation




Probenahmeprotokoll in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98 / DIN 19698

Stadt/Gemeinde Giellen Probenbezeichnung | MP 2 (Beton)
Landkreis Giellen Analysennummer 854253
Betrieb / Bauherr Priifbericht-Nr.: 3663585 vom 27.02.2025
Anlass der PN BV Ersatzneubau Anwesende Personen
Grundschule / Burgschule
Burgstrafie 5
35440 Linden _
Veranlasser Probenehmer |
Datum 12.02.414.02.4+17.02.2025 Labor
Uhrzeit 09:00 - 17:00 Uhr
Art des Abfalls AVV 17 01 01, Beton
Herkunft des Abfalls Schulhof der Burgschule, 35440 Linden
vermutete Schadstoffe | -
Art der Lagerung in eingebautem Zustand beprobt (,in situ” - Beprobung)
| Lagerungsdauer unbekannt
Einflisse auf den Abfall | keine
Abfallmengen 500 m3 | Farbe:  Grau | Geruch:  neutral

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

Waschkiesplatten und Unterbeton

Festigkeit/Konsistenz/ Hohe Festigkeit, heterogen

Homogenitat/Korngrofie

Durchfilhrung der PN 1 Baggerschurf im Bereich des geplanten Baufeldes (SCH 3), Entnahme von Einzelproben, Herstellung einer
Mischprobe

Voruntersuchungen organoleptisch unauffallig

Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel (5 L) |

Proben(iberfiihrung luftdicht, lichtgeschitzt

Vergleichsproben nein

Beaobachtungen /
Bemerkungen zur PN

Hinweise an das Labor

Analytik gemaR ,Baumerkblatt Hessen 2018" bzw. ,LAGA-Liste" und auf die Erganzungsparameter der
Deponieverordnung. Auswertung der ,LAGA-Analytik* gemal ,Verflllrichtlinie 2014, Tab. 2a+2b*!

Dokumentation




Probenahmeprotokoll in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98 / DIN 19698

Stadt/Gemeinde Giellen Probenbezeichnung | MP 3 (Arbeitsraum)
Landkreis Giellen Analysennummer 854254
Betrieb / Bauherr Prufbericht-Nr.: 3663585 vom 27.02.2025

Anlass der PN BV Ersatzneubau Anwesende Personen
Grundschule / Burgschule
Burgstrafie 5
35440 Linden

Veranlasser Probenehmer

Datum 12.02.+14.02.+17.02.2025 Labor

Uhrzeit 09:00 - 17:00 Uhr

Art des Abfalls

AVV 17 05 04, Boden und Steine (umgelagerter értlicher Erdaushub)

Herkunft des Abfalls

Schulhof der Burgschule, 35440 Linden

vermutete Schadstoffe | -

Art der Lagerung in eingebautem Zustand beprobt (,in situ” - Beprobung)
| Lagerungsdauer unbekannt

Einflisse auf den Abfall | keine

Abfallmengen 500 m? Farbe:  Hellbraun, graubraun, Geruch:  erdig

orangebraun

Beschreibung des Auffilllung aus rolligem bis gemischtkérnigem Lockergestein

Abfalls bei der PN

Festigkeit/Konsistenz/ Geringe Festigkeit, weiche bis steife Konsistenz, heterogen,

Homogenitat/Korngrolle | max. Korndurchmesser ca. 60 mm (anteilig > 5 % am Gesamtvolumen)

Durchfilhrung der PN 3 Baggerschrfe im Bereich des geplanten Baufeldes, Entnahme von Einzelproben, Herstellung einer
Mischprobe

Voruntersuchungen organoleptisch unauffallig

Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel (5 L) |

Proben(iberfiihrung luftdicht, lichtgeschitzt

Vergleichsproben nein

Beaobachtungen / -

Bemerkungen zur PN

Hinweise an das Labor

Analytik gemaf ,Baumerkblatt Hessen 2018" bzw. ,LAGA-Liste* und auf die Erganzungsparameter der
Deponieverordnung. Auswertung der ,LAGA-Analytik* gemaR ,Verflllrichtlinie 2014, Tab. 2a+2b*

Dokumentation




Probenahmeprotokoll in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98 / DIN 19698

Stadt/Gemeinde Giellen Probenbezeichnung | MP 4 (Oberboden)
Landkreis Giellen Analysennummer 854286
Betrieb / Bauherr Priifbericht-Nr. 3663585 vom 27.02.2025
Anlass der PN BV Ersatzneubau Anwesende Personen
Grundschule / Burgschule
Burgstrafie 5
35440 Linden _
Veranlasser Probenehmer |
Datum 12.02.+14.02.+17.02.2025 Labor
Uhrzeit 09:00 - 17:00 Uhr
Art des Abfalls AVV 17 05 04, Boden und Steine
Herkunft des Abfalls Schulhof der Burgschule, 35440 Linden
vermutete Schadstoffe | -
Art der Lagerung in eingebautem Zustand beprobt (,in situ” - Beprobung)
| Lagerungsdauer mehrere Jahre
Einflisse auf den Abfall | keine
Abfallmengen 500 m? | Farbe:  Dunkelbraun | Geruch:  erdig

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

Aufgefliliter Oberboden aus gemischtkérnigem bis rolligem Bodenmaterial

Festigkeit/Konsistenz/ Geringe Festigkeit, lockere Lagerung, heterogen,
Homogenitat/Korngrole | max. Korndurchmesser ca. 60 mm (anteilig > 5% am Gesamtvolumen)
Durchfilhrung der PN 2 x Rammkernsondierung (RKS 5 - RKS 6) im Bereich des geplanten Baufeldes
Entnahme von Einzelproben aus den verschiedenen Homogenbereichen, Herstellung einer Mischprobe
Voruntersuchungen organoleptisch unauffallig
Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel (5 L) |
Proben(iberfiihrung luftdicht, lichtgeschitzt
Vergleichsproben nein
Beaobachtungen / -
Bemerkungen zur PN

Hinweise an das Labor

Analytik gemaf ,Baumerkblatt Hessen 2018* bzw. ,LAGA-Liste”. Auswertung der ,LAGA-Analytik* geman
,Verfiillrichtlinie 2014, Tab. 2a+2b"

Dokumentation




Stadt/Gemeinde Giellen Probenbezeichnung | MP §
Landkreis Giellen Analysennummer 854287
Betrieb / Bauherr Prufbericht-Nr.: 3663585 vom 27.02.2025

Anlass der PN BV Ersatzneubau Anwesende Personen
Grundschule / Burgschule
Burgstrafie 5
35440 Linden

Veranlasser Probenehmer

Datum 12.02.+14.02.+17.02.2025 Labor

Uhrzeit 09:00 - 17:00 Uhr

Art des Abfalls

AVV 17 05 04, Boden und Steine

Herkunft des Abfalls

Schulhof der Burgschule, 35440 Linden

vermutete Schadstoffe | -

Art der Lagerung in eingebautem Zustand beprobt (,in situ” - Beprobung)
| Lagerungsdauer mehrere Jahre

Einflisse auf den Abfall | keine

Abfallmengen 500 m? | Farbe:  Dunkelgrau, graubraun, hellgrau | Geruch:  unauffillig

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

Aufflillungen aus rolligem Bodenmaterial als Schulhofunterbau

Festigkeit/Konsistenz/ Hohe Festigkeit, lockere Lagerung, heterogen, max. Korndurchmesser ca. 80 mm (anteilig > 5% am
Homogenitat/Korngrole | Gesamtvolumen)
Durchfilhrung der PN 3 x Rammkernsondierung (RKS 1, RKS 2, RKS 4) im Bereich des geplanten Baufeldes
Entnahme von Einzelproben aus den verschiedenen Homogenbereichen, Herstellung einer Mischprobe
Voruntersuchungen organoleptisch unauffallig
Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel (5 L) |
Proben(iberfiihrung luftdicht, lichtgeschitzt
Vergleichsproben nein
Beaobachtungen / -
Bemerkungen zur PN

Hinweise an das Labor

Analytik gemaf ,Baumerkblatt Hessen 2018" bzw. ,LAGA-Liste* und auf die Erganzungsparameter der
Deponieverordnung. Auswertung der ,LAGA-Analytik* gemaR ,Verflllrichtlinie 2014, Tab. 2a+2b*

Dokumentation




Stadt/Gemeinde Giellen Probenbezeichnung | MP 6
Landkreis Giellen Analysennummer 854288
Betrieb / Bauherr Prufbericht-Nr.: 3663585 vom 27.02.2025

Anlass der PN BV Ersatzneubau Anwesende Personen

Grundschule / Burgschule

Burgstrafie 5

35440 Linden ]
Veranlasser Probenehmer o
Datum 12.02.+14.02.+17.02.2025 Labor
Uhrzeit 09:00 - 17:00 Uhr

Art des Abfalls

AVV 17 05 04, Boden und Steine

Herkunft des Abfalls

Schulhof der Burgschule, 35440 Linden

vermutete Schadstoffe | -

Art der Lagerung in eingebautem Zustand beprobt (,in situ” - Beprobung)
| Lagerungsdauer unbekannt

Einflisse auf den Abfall | keine

Abfallmengen 500 m? Farbe:  Hellbraun, graubraun, braun, Geruch:  unauffallig

dunkelbraun

Beschreibung des Auffilllungen aus gemischtkérnigen bis bindigen Bodenmaterial
Abfalls bei der PN
Festigkeit/Konsistenz/ Geringe Festigkeit, lockere bis mitteldichte Lagerung, heterogen, max. Korndurchmesser ca. 80 mm (anteilig
Homogenitat/Korngrole | > 5% am Gesamtvolumen)
Durchfilhrung der PN 6 x Rammkernsondierung (RKS 1 - RKS 6) im Bereich des geplanten Baufeldes
Entnahme von Einzelproben aus den verschiedenen Homogenbereichen, Herstellung einer Mischprobe
Voruntersuchungen organoleptisch unauffallig
Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel (5 L) |
Probeniiberfiihrung luftdicht, lichtgeschiitzt
Vergleichsproben nein
Beobachtungen / -
Bemerkungen zur PN

Hinweise an das Labor

Analytik gemaf ,Baumerkblatt Hessen 2018" bzw. ,LAGA-Liste* und auf die Erganzungsparameter der
Deponieverordnung. Auswertung der ,LAGA-Analytik* gemaR ,Verflllrichtlinie 2014, Tab. 2a+2b*

Dokumentation




Stadt/Gemeinde Giellen Probenbezeichnung | MP 7
Landkreis Giellen Analysennummer 854289
Betrieb / Bauherr Prufbericht-Nr.: 3663585 vom 27.02.2025

Anlass der PN BV Ersatzneubau Anwesende Personen
Grundschule / Burgschule
Burgstrafie 5
35440 Linden

Veranlasser Probenehmer

Datum 12.02.+14.02.+17.02.2025 Labor

Uhrzeit 09:00 - 17:00 Uhr

Art des Abfalls

AVV 17 05 04, Boden und Steine

Herkunft des Abfalls

Schulhof der Burgschule, 35440 Linden

vermutete Schadstoffe | -

Art der Lagerung in eingebautem Zustand beprobt (,in situ” - Beprobung)
| Lagerungsdauer unbekannt

Einflisse auf den Abfall | keine

Abfallmengen 500 m? Farbe:  Hellbraun, gelbbraun, Geruch:  erdig

orangebraun, braun

Beschreibung des Gewachsener Boden, Sand oder Kies mit wechselnden Nebengemenganteilen
Abfalls bei der PN
Festigkeit/Konsistenz/ Mittlere Festigkeit, Lockere bis mitteldichte Lagerung, heterogen, max. Korndurchmesser ca. 60 mm
Homogenitat/Korngrofie
Durchfilhrung der PN 3 x Rammkernsondierung (RKS 1, RKS 3, RKS 6) im Bereich des geplanten Baufeldes
Entnahme von Einzelproben aus den verschiedenen Homogenbereichen, Herstellung einer Mischprobe
Voruntersuchungen organoleptisch unauffallig
Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel (5 L) |
Proben(iberfiihrung luftdicht, lichtgeschitzt
Vergleichsproben nein
Beaobachtungen / -
Bemerkungen zur PN

Hinweise an das Labor

Analytik gemaf ,Baumerkblatt Hessen 2018" bzw. ,LAGA-Liste* und auf die Erganzungsparameter der
Deponieverordnung. Auswertung der ,LAGA-Analytik* gemaR ,Verflllrichtlinie 2014, Tab. 2a+2b*

Dokumentation




Stadt/Gemeinde Giellen Probenbezeichnung | MP 8
Landkreis Giellen Analysennummer 854290
Betrieb / Bauherr Prufbericht-Nr.: 3663585 vom 27.02.2025

Anlass der PN BV Ersatzneubau Anwesende Personen
Grundschule / Burgschule
Burgstrafie 5
35440 Linden

Veranlasser Probenehmer

Datum 12.02.+14.02.+17.02.2025 Labor

Uhrzeit 09:00 - 17:00 Uhr

Art des Abfalls

AVV 17 05 04, Boden und Steine

Herkunft des Abfalls

Schulhof der Burgschule, 35440 Linden

vermutete Schadstoffe | -

Art der Lagerung in eingebautem Zustand beprobt (,in situ” - Beprobung)
| Lagerungsdauer unbekannt

Einflisse auf den Abfall | keine

Abfallmengen 500 m? Farbe:  Grau, hellbraun, graubraun, orangebraun, grau, | Geruch:  erdig

rot, rotbraun, orange, beige, braun, dunkelbraun,
hellgrau

Beschreibung des Gewachsener Boden, Schiuff oder Ton mit wechselnden Nebengemenganteilen
Abfalls bei der PN
Festigkeit/Konsistenz/ Geringe Festigkeit, steife bis halbfeste Konsistenz, heterogen, max. Korndurchmesser ca. 20 mm
Homogenitat/Korngrofie
Durchfilhrung der PN 6 x Rammkernsondierung (RKS 1 - RKS 6) im Bereich des geplanten Baufeldes
Entnahme von Einzelproben aus den verschiedenen Homogenbereichen, Herstellung einer Mischprobe
Voruntersuchungen organoleptisch unauffallig
Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel (5 L) |
Probeniiberfiihrung luftdicht, lichtgeschiitzt
Vergleichsproben nein
Beobachtungen / -
Bemerkungen zur PN

Hinweise an das Labor

Analytik gemaf ,Baumerkblatt Hessen 2018" bzw. ,LAGA-Liste* und auf die Erganzungsparameter der
Deponieverordnung. Auswertung der ,LAGA-Analytik* gemaR ,Verflllrichtlinie 2014, Tab. 2a+2b*

Dokumentation




